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 ژنتیکالگوریتم سازی کنترل آونگ معکوس  با استفاده ازبهینه

 

 ناپایداری و نبود رخطيخواصي نظیر غی دلیلبه که باشدمي معکوس کنترل، آونگ و دینامیک در کلاسیک هایسیستم از یکي - چکیده

راحي سازی طمنظور تسهیل و خودکاررویکردهای متفاوتي به .است شده شناخته کنترل مهندسي در مطرح موضوعات از یکي عنوانبه ذاتي،

شده با فازی بهینهها موجود است. اخیرا، رویکردهای متفاوتي جهت پیدا کردن سیستم پایه قاعده عضویت وابسته به آنفازی و تابعقوانین کنترل

هت حل مسیله کنترل آونگ ژنتیک جهای مبتني بر الگوریتمژنتیک طراحي شده است. لذا در این مقاله برخي از روشکارگیری الگوریتمبه

یای کننده مناسب در محیط پومعکوس بررسي شده است. امید است با بررسي مزایا و معایب راهکارهای انجام شده پیشین بتوان یک کنترل

 آونگ معکوس در کارهای آتي ارائه نمود. 

 آونگ معکوس، الگوریتم ژنتیک، سرعت تعادل، کیفیت تعادل. -کلید واژه

 مقدمه -1

حفظ تعادل یک پاندول معکوس سوار بر روی یک ارابه متحرک 

نماید، یک مسئله کلاسیک در که در یک جهت حرکت می

های متفاوتی قاله، شیوه. در این مباشدهای کنترل میسیستم

 برای بازگرداندن پاندول معکوس از حالت نامتعادل به حالت

گردد. پاندول معکوس، مسئله تعادل و حفظ این حالت ارائه می

ه های کنترلی بوده است و علاوه بر این، باستاندارد در سیستم

منظور نمایش اصول کنترل خطی نظیر پایدار نمودن 

جهت که این سیستم به د. بدینباشهای ناپایدار مؤثر میسیستم

هایی در صورت ذاتی غیرخطی است، جهت نمایش ایده

های کنترلی غیرخطی کارایی دارد. هدف کنترلی این سیستم

پژوهش، بررسی رساندن وضعیت پاندول از یک حالت نامتعادل 

لی های تکامبه نقطه تعادل و حفظ این وضعیت به کمک الگوریتم

های پیشین ارائه شده جهت کنترل ، روشباشد. لذا در ادامهمی

 های مبتنی بر الگوریتم ژنتیکآونگ معکوس با استفاده از روش

 شوند.بررسی می

 کارهای انجام شده پیشین -2

 کننده[، تنظیم کنترل1و همکارانش ] 1در پژوهش بهاردوج

PID2 با استفاده از الگوریتم ژنتیک انجام  رای آونگ معکوسب

به صورت موازی در  RIPکنترل سیستم شده است. طرح کلی 

نشان داده شده است مزیت استفاده از الگوریتم ژنتیک  1شکل 

شده این است که با تنظیم الگوریتم ژنتیک، دانش در روش ارائه

صحیح در مورد سیستم مورد نیاز نیست و زمان تنظیم با کمک 

شده، تنظیم الگوریتم ژنتیک کاهش یافته است. در روش ارائه

حل مشکل به عنوان کروموزوم نشان داده شده است و اهر

ها اند. کروموزومها جمعیت را تشکیل دادهاز کروموزوم هاییگروه

شوند و صورت فردی اهدا میبه صورت جداگانه با تابع تناسب به

تعیین  در مقایسه با دیگر افراد در جمعیت، میزان موفقیت

هتر، الگوریتم ژنتیک از حل بشود. برای به دست آوردن راهمی

مانند جهش برای تولید مجموعه جدید از  های ژنتیکیروش

با ترکیب دو کروموزوم یا  جمعیت استفاده کرده است. این فرآیند

به دست آمده است. انتخاب  هاها در کروموزومبا تغییر بیت

های والدین بر اساس آمادگی )تابع تناسب( والدین کروموزوم

های فرزند دارای این نوع انتخاب، کروموزوم خواهد بود. با

های بهتر هر دو والد خواهند بود. جمعیت اولیه ویژگی

ایجاد  100تا  20های ای از کروموزومها با مجموعهکروموزوم

اند. صورت دودویی نمایش داده شدهها بهشده است. کروموزوم

دف های فردی توسط یک تابع به نام تابع هعملکرد کروموزوم

بررسی گشته است. مقدار تابع هدف برای کروموزوم متناظر به 

عنوان ارزش تناسب نامیده شده است. ارزیابی بر اساس ارزش 

ها برای تکرار بعدی، زنده ترین کروموزومتناسب بوده است و قوی

تنظیم شده  PIDاند. تابع هدف، برای تنظیم درآمدهای مانده

لیک کمتر، زمان ظهور کم را که حداکثر سرعت شطوریاست، به
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