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 چکیده: 
و از دانش آموزان خواستیم به کمک معلومات خود تابع  . در ابتدا مدل ریاضی رشد اولیه تومور که با مشتق در ارتباط بود بیان نمودیم

ومور به دانش آموزان یاد بدهیم که حالت هاي مختلف را پیش دهی متفاوت براي نرخ رشد تاصلی را حدس بزنند وسپس با مقدار 
به کمک نرم افزار جئوجبرا که در طول پژوهش یاد می گیرد  وعملی کلاس بندي کند بینی کنند و سپس اطلاعات خود را به صورت 
بگیرد که براي جلوگیري از رشد تومور میتواند چه  سپس یک ایده خلاقانه اي وبگیردبه رسم در آید تا بتواند نتایج علمی بهتري را 

 تدابیري را ارائه کند.
 

 جئوجبرانرخ رشد تومور، مشتق تابع،رسم نمودار، نرم افزار  کلمات کلیدي:
 

 :مقدمه1-
از این مقاله پژوهشی و کاربردي هدف بر این است که یک کاربرد علمی از دروس ریاضی خوانده در دوران دبیرستان را در دنیاي  

 یرا بیاموزیمجرم افزار جئونبا  را پزشکی نشان داده وتحلیل مساله را به کمک ابزار ورسم نمودار
 :بیان مسئله1-1-

 ارائه شده است که پویایی جمعیت یافت و رشد اولیه بیو لوژي آن را بررسی می کند. براي رشد تومورهاي سرطانیمدل هاي مختلفی 
 پژوهشی:اهمیت وضرورت 2-1-

کمی سازي  با کمک این مدل ها می تواند نتایج تحفیفات سرطان را تا حد زیادي پیش بینی کند.بسیاري از تحقیقات به یک ابزار 
 بهینه سازي مراقبت از بیماري سرطانی،تبدیل خواهد شد.ارزشمند براي 

  پژوهشی:مبانی نظري 3-1-
 رشد اولیه تومور را بیان کندمی تواند مدل  1معادله

𝑑𝑣
𝑑𝑡

= 𝑟𝑣   (1)    
 )1394نیکبخت،فخارزاده،حیدري، :( به ترتیب حجم تومور، نرخ رشد می باشد.  rو  v که در این رابط 

توانیم از دانش آموزان سال دوازدهم سوال کنیم کدام تابع می باشد که خودش و مشتق آن باهم برابر است؟ خیلی ها در اینجا می  
 جواب می دهند

 روش شناسی: -2
 سئوالات پژوهشی-2-1
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