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  خلاصه 

   فضاي كامپيوتر و زمان اجراي محاسباتي كامپيوتر، در تحليل كامپيوتري سازه ها بهينه حالت تحليل مسئله بايد به صورتي باشد كه علاوه بر كاهش
خطاهاي محاسباتي نيز به كمترين مقدار ممكن برسد؛ اين امر با ارائه ماتريسهاي سازه اي مناسب كه در حين پر صفر و خوش ساختار بودن، خوش حالت 

 در اين پايان نامه بر روي خطاهاي محاسباتي، اعم از خطاهاي گرد .اين يك مسئله بهينه سازي چندمنظوره خواهد بود. نيز مي باشد؛ تحقق خواهد يافت
ليكن زماني كه به دليل . در تشكيل ماتريس نرمي سازه و كاهش اين خطاها با ارائه الگوريتمهاي مناسب، پايدار و كارا تاكيد شده است... كردن و 

حاسبات افزايش مي يابند؛ اين حالت در سازه هاي كه داراي اعضاي با ساختارهاي بخصوصي، ماتريس نرمي به صورت بد وضع درمي آيد خطاهاي م
شود كه نتيجه آن  استفاده از اعضاي ضعيف سبب ايجاد درايه هاي بزرگ غير قطري در ماتريس نرمي مي. سختي هاي متفاوت ميباشند مشهودتر است

در اين . كنند ا جابجايي سطرها و يا جايگزين كردن چند سطر بهينه مي وضعي يك ماتريس را ب–در محاسبات عددي بد. ايجاد خطاهاي محاسباتي است
براي اين منظور از خصوصيات توپولوژيكي و . نوشته سعي بر اين است كه تغييرات فوق قبل از تشكيل ماتريس نرمي تشخيص داده شده و اعمال گردند

في پايه سيكلهايي با خواص ويژه صورت مي پذيرد كه منجر به تشكيل ماتريس نرمي با جبري ساده در تحليل به طور موثر استفاده ميگردد و اين امر با معر
  .شرايط موزوني نزديك به بهينه شده و در نتيجه خطاهاي محاسباتي به مقدار قابل توجهي كاهش مي يابد

  
   خوش وضعي ماتريس هاي سازه اي،  روش نيرو ،  روش هاي گراف تئوريكي:  كلمات كليدي
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داده ) 1(اند به صورت رابطه  كه با يك روش نيرو بدست آمده است مي توSمنتج تنش پخش شده  به سبب يك بارگذاري داده شده روي يك سازه 
  :شود
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كه بعنوان يك حل خصوصي شناخته  B0P. ستون دارندSγ)( و Nسطر و به ترتيب  Mاند و هر كدام  هاي مستطيلي شكل  ماتريسB1 و B0كه 
 (S.E.Ss) متعادل تنش -هاي خود  كه حل مكمل يك مجموعه حداكثر از سيستمB1qشود و  كند و توسط بارها وضع مي تعادل را ارضا مي. شود مي

با استفاده از معادلات وشرايط سازگاري . دهند  را تشكيل ميS يك پايه استاتيكي B1هاي  ستون. شود است، بعنوان يك پايه استاتيكي شناخته مي
  .نتايج تنش در يك سازه به صورت زير بدست مي آيد) 1(وهمچنين استفاده از معادله 
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t=براي يك سازه كه .  نرمي يك سازه معروف استبه عنوان ماتريس)(Sγ درجه نامعين استاتيكي استi امين ستونB1 شامل يك 

SES 1 هم بست شده با=iqاست  .i 0امين ستونB منتج تنش در عضو هايS به علت بارگذاري واحد ipوماتريس   را نشان مي دهدFm به عنوان 
 يك سازه وجود Sبا متحد كردن يك پايه استاتيكي يك مجموعه هم بست شده ديگري با مدل گرافي . ماتريس نرمي مجزاي عضوها استفاده مي گردد

)()()()(اين مجموعه شامل. دارد 01 SbSNSMSb  Sضاء،گره ها واجزاي گرافبه ترتيب اعM(S)، N(S) ،  b0(S) است كه S سيكل از =−+
اين مجموعه به عنوان .  به ترتيب سازه مسطح ويا فضايي باشد مي تواند تشكيل شودS سيستم خود متعادل با توجه به اينكه 6 يا 3روي هر سيكل . هستند

). خوش ساختار(د عرض ماتريس كمداراي بان) ب. پر صفر) الف:  بايدGبراي يك روش نيروي موثر ماترس .  شناخته شده استSيك پايه سيكل از 
 به عنوان يك Gپر صفري وخوش ساختاري ماتريس Kaveh [9] .باشد. )درايه هاي قطري ماتريس نسبت به غير قطري بزرگ باشند (خوش حالت) ج


