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 خلاصه

هاي مهار سيلاب  رو و تعيين ابعاد سازه هاي فاضلاب انالترين كاربرد هيدروگراف واحد در تعيين ابعاد سريز سدها، رونديابي، محاسبه ابعاد ك مهم
سازي غير خطي  در اين مقاله يك مدل بهينه. شود هاي اضافي مي بردن اعتمادپذيري، باعث كاهش هزينه  بالاباشد كه برآورد صحيح آن علاوه بر مي 

از آنجا كه تابع توزيع احتمالاتي كاپا مثبت بوده و مساحت . شود  ميارائه شده  كه در آن هيدروگراف واحد در تابع توزيع احتمالاتي كاپا گنجانده
سازي  ها در مدل بهينه  محدوديتخود تامين شده و باعث حذف سطح زير نمودار واحد است، شرط واحد بودن بارش موثر و مثبت بودن آن خودبه

هاي پيشين بسيار كم بوده و برابر تعداد پارامترهاي تابع توزيع   مدلهاي مجهول در مقايسه با در مدل تهيه شده تعداد متغير. گردد تهيه شده مي
 غير خطي پيشين مقايسه گرديد كه نتايج  مدل غير خطي ارائه شده در اين تحقيق به كمك الگوريتم ژنتيك حل و نتايج آن با مدل. باشد  مياحتمالاتي

 .باشد  مدل ارائه شده ميحاكي از بالا بودن سرعت و دقت محاسبات  در
 

   رواناب، بهينه سازي–هيدروگراف واحد، الگوريتم ژنتيك، توزيع كاپا، مدل بارش : كلمات كليدي
 
 

  مقدمه .1
 

. ها بوده است ترين مسائل هيدرولوژي بوده كه از ديرباز مورد توجه هيدرولوژيست  برآورد رواناب مستقيم يك بارش معين يكي از مهم
 شود كه  استفاده مي1 رواناب، از يك مدل لامپ-در نگرش سيستمي مدل بارش. دو نگرش سيستمي و فيزيكي برآورد شودتواند با  رواناب مستقيم مي

هاي لامپ جهت تبديل بارش  در مدل. شود هاي فيزيكي اين تغييرات اعمال مي گردد در حالي كه در مدل  تغييرات مكاني بارش و نفوذ لحاظ نميدر آن
شود  ترين توابعي است كه براي تبديل بارش به رواناب استفاده مي هيدروگراف واحد يكي از متداول. باشد  به يك تابع رياضي ميبه رواناب مستقيم نياز

كمك اصول اساسي حاكم بر سيستم خطي، كه  هيدروگراف واحد به. گردد و بعنوان تابع پاسخ يك واحد بارش موثر در يك سيستم خطي تعريف مي
 رابطه بين هيتوگراف بارش 1988 و همكارانش در سال Chow. كند پذيري است، بارش موثر را به رواناب مستقيم تبديل مي  جمعهمان اصل انطباق و

 :موثر، هيدروگراف رواناب مستقيم و هيدروگراف واحد را بصورت زير تعريف كردند
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  در زمانمقدار هيدروگراف واحد : Un-m+1 وnمقدار هيدروگراف رواناب مستقيم در زمان : m ،Qnمقدار هيتوگراف بارش موثر در زمان : Pm كه 

n-m+1هاي هيدروگراف واحد برابر  تعداد كل مولفه. باشد  ميN-M+1 بوده كه Nهاي هيدروگراف رواناب و   تعداد مولفهMهاي   تعداد مولف
 محاسبه هيدروگراف رواناب مستقيم قابل) 1( به كمك رابطه ،با معلوم بودن هيدروگراف واحد و هيتوگراف بارش موثر. باشد هيتوگراف بارش موثر مي

 . است
 2هاي متوالي انجام شده كه اين تحقيقات شامل  روش تقريب) 1(تحقيقات متعددي جهت استخراج هيدروگراف واحد به كمك رابطه 

)Collins  1939 در سال ،Barnes 1959 در سال ،Bender (، روش حداقل مربعات )1961 و همكارانش در سالSingh  1976 در سال ،Bruen و 

                                                 
1 Lump 
2 Successive approximations 

 


