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 خلاصه

با .  گرفته استانجامي افقي فولادي هاي خميدهتيرها و شبكهي رفتارسنجي  و عددي در زمينه آزمايشگاهي،تئوريقات وسيعي به صورت تحقي
براي يك جزء ي تابيدگي هي و برش ثانو)تابيدگي(پيچش واگنر هاي سختي مربوط به خمش، پيچش، انريسود، ماستفاده از روش اجزاي محد

هاي معمول ديافراگمانواع مانريس سختي در اين مقاله با افزودن  . ارايه شده استي افقي كاربرد دارد،هاي خميدهقوسي كه در تحليل تيرها و شبكه
بررسي اي ي رايانهتوسط برنامهي افقي هاي خميدهاثر ديافراگم در تحليل تيرها و شبكه ،به جزء مزبوري افقي فولادي هاي خميدهدر تيرها و شبكه

هاي هاي به دست آمده از روش دقت و همگرايي بسيار خوبي با پاسخ، بهبود يافته با اثر ديافراگمدهد كه جزء پيشنهادي نشان مينتايج .گرددمي
  .ج آزمايشگاهي موجود داردتحليلي و نتاي

 
 روش اجزاي محدود، ماتريس سختي تابيدگي، پيچش، ديافراگم،  فولادي افقيي خميدهي تير و شبكه:كلمات كليدي

 
 

  مقدمه  .1
 

] فضا كاربرد دارند   -هاي غير همسطح و صنايع كشتيراني و هوا       هاي قوسي در ساختمان پلهاي قوسي، تقاطع      تيرها و شبكه   از مقاطع جدار نازك بـاز و    . 1[
شود كه هنگـام اعمـال      ويژگي هندسي تيرهاي قوسي سبب مي     . شودها با حفظ مقاومت معين استفاده مي      بسته به منظور بهينه كردن وزن و حجم اين سازه         
براي توزيع لنگـر پيچـشي بـين        . آيد در مقاطع آنها بوجود      ها و تابيدگي زيادي   اي قرار گرفته و تغييرشكل    بارهاي ثقلي، زير اثر لنگر پيچشي قابل ملاحظه       

]كنندهاي عرضي استفاده مي   ها و قاب  اعضاي شبكه و كاهش تغييرشكل تابيدگي، از ديافراگم        هاي فـولادي نيـز   هاي طراحي سازهنامهبرخي از آيين  . 2[
 فلزي بيان شده است كه تـنش قـائم   يهاي خميدههاي پلنامهها و آييندر اكثر دستورالعمل. انددههايي براي طراحي اينگونه تيرها تدوين كر      دستورالعمل

)ناشي از پيچش واگنر    )Wagner)تعيين گردد   و تواند توسط هر روش منطقي تحليل     مي) تابيدگي [ -در اين مقاله علاوه بر تعيين پيچش واگنر مـي         . 3[

]اي ارائه شده  تيرهاي قوسي را توسط برنامه رايانه     ان اثر قابهاي عرضي مياني در حدفاصل شاه       تو اي ي شـبكه  ي پل به صورت سـازه      و تعريف مجموعه   2[
هاي ي پلسازي يكپارچهمدل امكانتوان به چندين المان مستقيم ميآن با بكار بردن يك جزء قوسي به جاي تقسيم  .قوسي يكپارچه در تحليل وارد نمود

  . و به نتايج بسيار مناسب دست يافتكردجويي صرفهتحليل  ستاني و زمانِدهي و دادهدادهتا حد زيادي در  قوسي را فراهم نمود و
  
  
  هاي قوسيلنگرپيچشي در شبكه  .2
  

اي كـه  در مقـاطع دايـره   هـا تغييرشكلاين . شوداي ميشي قابل ملاحظههاي پيچ باعث تغييرشكلي افقيخميدههاي ها و بويژه شبكهلنگرپيچشي در شبكه  
چنانچـه  . ي خود، بدون تابيدگي باقي خواهد مانـد ي مقطع پس از تغييرشكل همانند مقطع اوليهاي است كه صفحهكنند، به گونه پيچش خالص تحمل مي   

بنـابراين بكـارگيري   . گـردد تابانـد، ظـاهر مـي   اي خارج از صـفحه كـه مقطـع را مـي    هاثر لنگر پيچشي به صورت تغييرشكلاي بكار رود،  مقاطع غير دايره  
، هـر چنـد ممكـن اسـت كـه در تحليـل اثـر آنهـا اعمـال نـشده                      رت دارد ضـرو  ي افقـي  هـاي خميـده   شـبكه ها و قابهاي عرضي در طرح تيرها و         ديافراگم

 


