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Abstract:	
In	this	study	a	multi‐dimensional	Computational	Fluid	Dynamics	(CFD)	model	is	coupled	with	chemical	reactions	
to	investigate	the	DME/Natural	Gas	Homogenous	Charge	Compression	Ignition	(HCCI)	combustion	and	emissions	
processes.		A	detailed	chemical	mechanism	of	DME	with	79	species	and	351	reactions	has	been	used	for	chemical	
kinetics.	 Performance	and	 combustion	process,	NOx	 and	 CO	 emissions	and	 rate	of	 production	 and	oxidation	of	
major	 in‐cylinder	species	with	different	DME	addition	is	 investigated.	Results	show	that	for	the	simultaneously	
fueling	natural	gas	with	the	addition	of	DME	the,	ignition	time	is	advanced	and	maximum	pressure	is	increased.		
By	increasing	fraction	of	DME,	the	low‐temperature	heat	release	is	more	pronounced	as	the	addition	of	DME	has	
greater	effect	on	beginning	stages	of	combustion	than	in	later	stages	and	the	majority	of	DME	is	consumed		before	
any	oxidation	of	methane.	Oxidation	of	methane	is	mainly	caused	by	the	high	temperatures	resulting	from	DME	
combustion.	A	noticeable	amount	of	CO	is	formed	as	a	result	of	first	ignition.	Oxidation	of	CO	does	not	occur	until	
both	 DME	 and	 methane	 are	 nearly	 consumed	 when	 combustion	 temperature	 is	 significantly	 high.	 With	 the	
addition	 of	 DME,	 CO	 emission	 noticeably	 is	 reduced	 and	 NOx	 emission	 is	 increased	 strongly.	 The	 level	 of	 NOx	
emission	for	30%	DME	addition	is	about	700	times	of	than	0%	DME	addition.	
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   3، سيد مصطفي آقاميرسليم*2قاني قره... ، آيت1امين يوسفي

	a.yousefi@aut.ac.ir  دانشگاه صنعتي امير كبير شجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيكدان1
 مهندسي مكانيك دانشگاه صنعتي اميركبيردانشجوي دكتري دانشكده *2

ayatallah@aut.ac.ir		
 عضو هيات علمي دانشكده مهندسي مكانيك دانشگاه صنعتي اميركبير  3

mirsalim@csr.ac.ir	

  چكيده
هاي احتراق و فرآيند آلايندگي  يژگيدر اين مقاله از يك مدل چند بعدي ديناميك سيالات محاسباتي با بكار گيري از سينتيك مفصل شيميايي به منظور بررسي و

و نرخ توليد و  COو  NOxهاي  هاي عملكردي فرآيند احتراق، آلاينده ويژگي. است با سوخت گاز طبيعي و دي متيل اتر استفاده شده HCCI موتور يك
كه با ثابت بودن نسبت  مي دهدنتايج نشان . تاس مورد بررسي قرار گرفته DMEهاي عمده در محفظة احتراق در مقادير مختلف سوخت  اكُسيداسيون گونه

آزادسازي  DMEبا افزايش سوخت . يابد افُتد و فشار بيشينه افزايش مي زمان شروع احتراق پيشي مي DMEاكيووالانسي سوخت گاز طبيعي و افزايش نرخ سوخت 
شود و اُكسيداسيون متان در نتيجة دماي  يون گاز طبيعي مصرف ميقبل از شروع اُكسيداس DMEشود و همچنين قسمت عمدة  تر مي پايين برجسته-گرماي دما

اند شروع  و گاز طبيعي تقريبا مصرف شده DMEهاي  در دماي بالاي احتراق و هنگاميكه سوخت COهمچنين اُكسيداسيون . باشد مي DMEبالاي احتراق 
  .برابر بيشتر از گاز طبيعي خالص است DME ،700درصد  30در  NOxان ميز. يابد افزايش مي NOxكاهش و مقدار  COمقدار  DMEبا افزايش . شود مي
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