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Abstract	
A	known	problem	of	HCCI	engine	is	its	lack	of	direct	control	and	its	requirements	for	feedback	control.	Due	to	the	
auto‐ignition	phenomena	of	HCCI	combustion,	fast	and	appropriate	prediction	of	the	SOC	(Start	of	Combustion),	
BD	 (Burn	 duration)	 and	 CA50	 (Crank	Angle	 in	which	 50%	of	 cumulative	 heat	 release	 occurs)	 is	 required	 for	
suitable	control	strategy.	In	this	Study,	COMs	(Control	Oriented	Models)	are	modified	according	to	a	multi‐zone	
Thermo	Kinetic	Model	(TKM)	in	which	closed	and	gas	exchange	cycles	of	the	engine	are	modeled.	This	model	is	
coupled	with	a	full	kinetic	model.	MKIM	(Modified	Knock	Integral	Model)	is	used	for	prediction	of	SOC	while	a	
new	simple	modified	model	is	proposed	for	BD	and	CA50	prediction.	The	MKIM	outputs	are	validated	with	TKM	
outputs	and	favorable	accuracy	is	observed.		A	comparison	has	been	made	between	a	new	and	a	known	Weibe	
function	for	BD	and	CA50	and	a	simple	modified	model	is	proposed	having	both	sets	of	minimum	BD	and	CA50	
errors.	 Experimental	 data	 of	 the	 CFR	 (Cooperative	 Fuel	 Research)	 engine	 using	 VCR	 (Variable	 Compression	
Ratio)	 by	 affecting	 the	 clearance	 volume	 is	 used.	 The	 maximum	 errors	 in	 prediction	 of	 BD	 and	 CA50	 using	
proposed	modified	model	are	0.6	and	0.4	crank	angle	degree,	respectively. 
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از سيستم نسبت تراكم با استفاده  HCCIي يك مدل كنترلي براي كنترل احتراق توسعه
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  چكيده

با توجه به طبيعت . باشدمشكل اصلي موتورهاي احتراق تراكمي مخلوط همگن نبود روش كنترلي مستقيم و نيز نيازمندي به كنترل بازخور موتور مي
 ٪ 50اي كه در آن و نيز زاويه (BD) احتراقي	، طول بازه(SOC) دقيق زمان شروع احتراق بيني سريع و، پيشخود اشتعالي در اين نوع احتراق

گرا بر مبناي مدل 	هاي كنترلدر اين مقاله مدل. باشد، جزو ملزومات يك استراتژي كنترلي مطلوب مي(%CA) دهدآزادسازي انرژي رخ مي
از مدل انتگرال كوبشي اصلاح . اندسازي شده، اصلاح شدهسته و نيز تبادل گاز مدلهاي سيكل باي كه در آن فرآيندترموسينتيكي چند منطقه

معرفي شده  CA50و  BDبيني بيني زمان احتراق استفاده شده است در حالي كه يك تابع تركيبي جديد براي پيشبراي پيش (MKIM) شده
اي بين يك مدل جديد و نيز تابع مقايسه. به نمايش در آمده استمقايسه شده و دقت بالاي نتايج  TKMبا نتايج  MKIMخروجي مدل . است

 CA50و  BDبيني را براي هر دو مقدار خطاي پيش كمينهگردد كه  معروف ويب صورت گرفته و در نهايت يك مدل جديد تركيبي معرفي مي
مدل تركيبي . ز تغيير در حجم لقي استفاده شده استهمراه با سيستم نسبت تراكم متغير ناشي ا CFRهاي تجربي موتور از داده. دهدنشان مي

	.دهدكاركرد قابل قبولي را از خود نشان مي CA50درجه براي موقعيت  4/0ي احتراقي و نيز هدرجه براي طول باز 6/0ارائه شده با حداكثر خطاي
	اكم متغيرگرا، مكانيزم نسبت ترموتورهاي احتراق تراكمي مخلوط همگن، مدل كنترل :هاكليدواژه


