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Abstract	
The	strict	environmental	laws,	the	cost	of	oil	and	its	limited	resources,	have	made	the	engine	manufacturers	to	
think	 of	 other	 energy	 resources	 rather	 than	 oil	 and	 its	 products.	 In	 this	 study	 the	 effect	 of	 exhaust	 gas	
recirculation	(EGR)	on	performance	and	emission	characteristics	of	a	SI	engine	fueled	separately	with	gasoline,	
hydrogen,	ethanol,	methane,	methanol	and	propane	have	been	compared	and	discussed.	In	order	to	do	that	the	
engine	has	been	simulated	with	a	 three	dimensional	computational	 fluid	dynamics	 (CFD)	code.	The	validation	
results	prove	that	the	code	has	the	ability	to	evaluate	performance	and	emission	characteristics	of	this	engine.	
The	results	show	that	in	the	identical	condition	as	the	EGR	rate	raised,	although	emission	levels	plummeted,	but	
due	to	substantial	fall	 in	flame	speed,	a	significant	decrease	in	indicated	mean	effective	pressure	(IMEP)	levels	
occurs.	Hydrogen	even	though,	because	of	its	high	heating	value	shows	the	least	decrease	in	comparison	with	the	
other	fuels.	
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  چكيده

 ه اين فكر واداشته است كه به فكر منابع سوختگيرانه محيط زيستي، بهاي نفت و منابع رو به پايان آن، توليد كنندگان موتور را بقوانين سخت
اي با در اين مطالعه اثر بازخوراني گازهاي خروجي بر عملكرد و آلايندگي يك موتور اشتعال جرقه. ديگري به جاي نفت و محصولات آن باشند

منظور، موتور با استفاده از يك كد ديناميك به اين . هاي بنزين، هيدروژن، اتانول، متان، متانول و پروپان مقايسه و بررسي شده استسوخت
دهد كه اين مدل توانايي ارزيابي عملكرد و آلايندگي اين موتور نتايج اعتبارسنجي نشان مي. سيالات محاسباتي سه بعدي شبيه سازي شده است

يابد، اگرچه آلايندگي موتور به طور ميمقدار بازخوراني گازهاي خروجي افزايش دهد كه در شرايط يكسان وقتي نتايج نشان مي. را داراست
يابد، اما كاهش قابل توجهي هم در مقدار فشار موثر متوسط موتور ديده مي شود كه كاهش شديد سرعت شعله در محفظه چشمگيري كاهش مي

  .دهدها نشان مييگر سوختاما در اين ميان هيدروژن به دليل ارزش حرارتي بالا كمترين كاهش توان را در مقايسه با د. باشداحتراق مي
  اي، بازخوراني گازهاي خروجي، عملكرد و آلايندگيهاي جايگزين، موتور اشتعال جرقهسوخت :هاكليدواژه

	
	
	


