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Abstract	
In	this	paper,	performance	and	emissions	of	a	four‐stroke	SI	engine	operating	on	ethanol‐gasoline	blends	of	E0,	
E5	 and	 E10	 in	 a	 rational	 range	 of	 exhaust	 gas	 recirculation	 (EGR)	with	 the	 aid	 of	 a	 3D	 CFD	 code	 have	 been	
studied.	CFD	codes	do	not	share	high	expenses	and	operational	difficulties	of	experimental	studies,	but	they	do	
present	acceptable	results.	The	results	of	simulation	were	compared	to	the	experimental	data.	There	is	a	good	
agreement	among	the	results.	The	calculations	were	carried	out	for	EGR	ratios	between	0%	and	20%.	The	results	
revealed	 that	 using	 ethanol‐gasoline	 blended	 fuels	 increases	 the	 power	 output	 of	 the	 engine	marginally.	 The	
concentration	 of	 CO	 and	HC	emissions	were	measured	 and	 found	 to	be	decreased	when	ethanol	 blends	were	
introduced.	This	was	due	to	the	high	oxygen	percentage	in	the	ethanol.	In	contrast,	the	concentration	of	CO2	and	
NOx	 was	 found	 to	 be	 increased	 when	 ethanol	 is	 introduced. Increasing	 EGR	 level	 while	 proved	 to	 have	 a	
significant	decreasing	effect	on	engine	power,	but	also	have	a	slight	emission	reducing	effect	on	CO	and	HC	levels	
up	to	10%	of	EGR	and	a	notable	plummet	in	NOx	emission	levels.	
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  چكيده

در يك بازه ) E10و  E0 ،E5(هايي از تركيب اتانول و بنزين اي با سوختدر اين مقاله، عملكرد و آلايندگي يك موتور چهار زمانه اشتعال جرقه
كدهاي . ديناميك سيالات محاسباتي سه بعدي مورد مطالعه قرار گرفته استبه كمك يك كد ) EGR(منطقي از بازخوراني گازهاي خروجي 

CFD سازي با نتايج تجربي مقايسه نتايج شبيه. دهندهزينه هاي بالا و مشكلات عملياتي آزمايشات تجربي را نداشته و نتايج قابل قبولي ارايه مي
نتايج نشان مي دهند كه استفاده از . انجام شده است% 20تا % 0از  EGRه محاسبات براي دامن. شده است كه تطابق خوبي را نشان مي دهند

و  COهاي با اضافه شدن اتانول به سوخت بنزين ميزان آلاينده. دهدهاي اتانول و بنزين قدرت موتور را به طور جزيي افزايش ميتركيب سوخت
HC  هاي اما در مقابل ميزان آلاينده. باشدميكاهش مي يابد كه به دليل ميزان اكسيژن زياد موجود در اتانولCO2  وNOx  با افزايش مقدار

هاي شود اما از طرفي ميزان آلايندهبا اينكه باعث كاهش چشمگير مقدار قدرت موتور مي EGRافزايش مقدار . اتانول در تركيب سوخت بيشتر شد
CO  وHC  10تا مقدار %EGR  به مقدار كم و ميزان آلايندهNOx يابددار قابل توجهي كاهش ميبه مق.	
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