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  خلاصه

نها با توجه به عملکرد غیرارتجاعی سازه ها در هنگام زلزله، اعضاي سازه را بایستی به نحوي طراحی نمود که شرایط عملکرد غیر ارتجاعی در آ
که شرایط عملکرد غیرارتجاعی در دشواعضاي سازه طوري متناسب طراحی  ت کهاین اس هدف از طراحی سازه ها با روش انرژي. فراهم شود

همچنین با استفاده از  .در هنگام زلزله فراهم شود وسازه بتواند از حداکثرظرفیت خود براي اتلاف انرژي زلزله استفاده نماید آناعضاي شکل پذیر 
اب خمشی فولادي با استفاده از روش انرژي، با لرزه اي ق در این مقاله به طراحی. نمودپیش بینی در مرحله نهایی را رفتار سازه  می تواناین روش 

پرداخته             و همچنین استفاده از روابطی براي جلوگیري از تشکیل مکانیسم هاي نامطلوب،  P-Δدر نظرگرفتن اثرات بار ثقلی و اثرات مرتبه دوم 
 .می شود

 
 .مطلوبنا، روش انرژي، مکانیسم عملکرد غیرارتجاعی: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه  .1
 

ثابت شده است که افزایش  ، همچنین توسعه روش هاي مطالعاتی و امکانات آزمایشگاهیبا رخ دادن زلزله هاي بزرگ و مخرب در چند دهه اخیر
  .هدنمی تواند به تنهایی ایمنی کافی را تامین نموده و یا مقدار خسارت سازه اي را کاهش د مقاومت به عنوان تک پارامترطراحی در روش سنتی

پژوهش هاي مختلف نشان می دهد که اثرات مخرب زلزله بسیار متاثر از انرژي لرزه اي رسیده به سازه درطول زمان زلزله است که پیش بینی  
یکی از پارامترهاي طراحی مطلوب انتخاب مناسب تناسب بین  .آن با طیف پاسخ غیرخطی مقاومت ویا حتی تغییرشکل به طورکامل مقدور نمی باشد 

  .اعضا می باشد تا بتواند با افزایش شکل پذیري سازه در محدوده مجاز میزان انرژي تلف شده در سازه در طول زلزله را افزایش دهد
ستون قوي در طراحی لرزه اي قاب هاي خمشی رعایت می شود، که براي تضمین  - در طراحی به روش استاتیکی معادل تنها شرط تیر ضعیف

با استفاده از مفهوم انرژي  طراحی لرزه اي قاب هاي چندطبقه و با دهانه هاي متفاوت بهدر این مقاله . مرحله نهایی کافی نمی باشدرفتار مطلوب سازه در 
و همچنین استفاده از روابطی که براي جلوگیري  P-Δدر نظرگرفتن اثرات بار ثقلی و اثرات مرتبه دوم این روش شامل اصلاحاتی نظیر . می شود پرداخته

 . در بدست آوردن نیروهاي طراحی با استفاده از روش انرژي می باشداز تشکیل مکانیسم هاي نامطلوب 
 
 

   تعادل انرژي در قاب هاي با تعداد طبقات و دهانه هاي متفاوت   .2
 

تغییرمکان هدف برابر است با  مفهوم تعادل انرژي بر اساس این فرض می باشد که مقدار انرژي موردنیاز براي پوش یک سازه به صورت یکطرفه تا
1/2MSv مقدارماکزیمم انرژي ورودي زلزله که با 

2)M  ،جرم کل سازهSv شود تقریب زده می) سرعت طیفی.  
شکل پلاستیک قاب تغییر. می نماییم فرض) 1(مکانیسم تسلیم قاب را مانند شکل . بقات متفاوتی را در نظر می گیریمقاب چند دهانه با تعداد ط

ارتفاع سازه به صورت یکنواخت فرض  تغییر مکان جانبی نسبی قاب را دربعد از تشکیل مکانیسم تسلیم . بعد از رسیدن سازه به نقطه تسلیم رخ می دهد
برابر چرخش پلاستیک سازه تغییر مکان جانبی نسبی غیر الاستیک قاب  .و تمام انرژي زلزله بایستی توسط مفاصل پلاستیک مستهلک شوند می نماییم
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