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  چكيده

در اكثر موتورها يك يا دو سپر حرارتي بـر روي چندراهـه دود نصـب    . سپر حرارتي چندراهه دود، يكي از قطعات مهم موتور خودروهاي سواري است
ارتعاشـي ناشـي از كـاركرد موتـور     حرارتـي و   از آنجا كه اين قطعه تحت بارهـاي . شود شود تا از انتقال حرارت به قطعات فوقاني موتور جلوگيري مي
عوامـل  . گـردد  هاي ديگر در موتور مـي  شكست اين قطعه موجب اغتشاش، سروصدا و خرابي. باشد، احتمال شكست آن تحت اين بارها زياد است مي

بـه بررسـي    تحقيـق در ايـن  . ترين دلايل آن مورد بررسي قرار گرفتند محتمل موثر در اين خرابي بر اساس نمودار استخوان ماهي مشخص گرديد و
سـازي اجـزاي محـدود و     از طريق شبيهو  ...)و  CAEابعادي، ساختي، موادي، (خرابي  يك موتور بنزيني به روش تحليلپاييني شكست سپر حرارتي 

 دقيق سپر حرارتي پاييني عدم ساخت خرابيسي اثرات شكست دليل اصلي رربا توجه به نمودار استخوان ماهي و ب. پيشنهاد شدهاي اصلاح آن  روش
همچنين سپر حرارتي . اين قطعه به لحاظ دقت ابعادي مشكل داشته و بايد با دقت بيشتري ساخته و مونتاژ گردد. و مونتاژ كامل اين قطعه بوده است

به  ها ساختي و با توجه بنابراين جهت جلوگيري از شكست اين قطعه علاوه بر رفع كليه مغايرت. به لحاظ موادي و روش ساخت مشكل خاصي ندارد
ايش بـراي افـز  ) ريـب (پيشنهاداتي ازجمله ايجاد فيلت، خمكاري لبه به سمت بالا يا پـايين و ادامـه دادن امتـداد فرورفتگـي      CAEنتايج اين تحليل 

  . استحكام اين قطعه ارايه شد
  ، اجزاي محدودتنش حرارتي و ارتعاشيتحليل موادي، سپر حرارتي،  :ها يدواژهكل
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Abstract	
Most	of	 the	 internal	 combustion	engines	have	one	or	 two	heat	 shield	 that	have	been	 installed	on	 the	exhaust	
manifold	 to	avoid	heat	 transformation	to	upper	parts	of	engine	such	as	valve	cover.	 In	some	engines	 this	part	
fails	due	to	fracture	and	cause	to	engine	noise	and	other	failures	in	engine.	In	analysis	this,	root	cause	of	failure	
was	determined	based	on	 fish	bone	diagram,	 and	 investigation	of	 them.	 In	 this	 research,	 the	 failure	of	 a	heat	
shield	of	spark	engine	has	been	investigated	(by	use	dimensional,	production,	material,	CAE…)	and	finite	element	
method	(FEM)	simulation	was	used	for	its	design	improving.	The	analyses	of	investigated	heat	shield	with	RCA	
method	show	that;	malfunction	and	assembly	problem	were	both	roots	of	 this	 failure.	Therefore,	 this	part	has	
been	 produced	 by	 dimensional	 and	 geometrical	 approaches.	 Also,	 heat	 shield	 wasn’t	 significant	 problem	 in	
material.	Therefore,	for	prevent	this	failure	of	part,	in	addition	to	removing	all	odds	of	production;	according	to	
CAE	results	have	any	suggestion	 for	 increase	strength	of	 this	part	 includes:	 fillet	creation,	edge	bending	up	or	
down,	rib	creation.	
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