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  چكيده

حرارتي بـر روي چندراهـه دود نصـب    يك يا دو سپر در اكثر موتورها . استسپر حرارتي چندراهه دود، يكي از قطعات مهم موتور خودروهاي سواري 
از آنجا كه اين قطعه تحت بارهاي ارتعاشي ناشـي از كـاركرد   . جلوگيري شودمانند قالپاق سوپاپ تا از انتقال حرارت به قطعات فوقاني موتور  شود مي

در  .گـردد  هاي ديگر در موتور مي ابيشكست اين قطعه موجب اغتشاش، سروصدا و خر .باشد، احتمال شكست آن تحت اين بارها زياد است موتور مي
هـاي   سازي اجزاي محدود و آزمون تجربي و روش اين مقاله به بررسي شكست سپر حرارتي يك موتور بنزيني به روش تحليل مدال و از طريق شبيه

گردد و موجب خمـش   كاري موتور ميدهد كه فركانس اول و دوم تشديد قطعه در محدود سرعت  نتايج تحليل نشان مي .شود اصلاح آن پرداخته مي
توان از تشديد آن در محـدوده كـاري    گاهاي قطعه مي تغيير تكيهبررسي اجزاي محدود مشخص شد كه با با . شود قطعه و ايجاد ترك از دو مقطع مي

  .ر گذاشتنمونه اصلاح شده پس از ساخت با موفقيت و بدون مشاهده هيچ تركي آزمون دوام را پشت س. موتور جلوگيري كرد
  تحليل مدال، سپر حرارتي، شكست ارتعاشي :ها يدواژهكل
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Abstract	
Exhaust	manifold	heat	shield	is	one	of	the	important	parts	of	the	vehicle	parts.	Most	of	the	internal	combustion	
engines	 have	 one	 or	 two	 heat	 shield	 that	 have	 been	 installed	 on	 the	 exhaust	 manifold	 to	 avoid	 heat	
transformation	 to	 upper	 parts	 of	 engine	 such	 as	 valve	 cover.	 In	 some	 engines	 this	 part	 fails	 due	 to	 engine	
vibrational	loads	and	cause	to	engine	noise	and	other	failures	in	engine.	In	this	paper,	the	failure	of	a	heat	shield	
of	 engine	 has	 been	 investigated	 by	 modal	 analysis	 via	 FEM	 and	 experimental	 methods.	 The	 analysis	 of	
investigated	heat	shield	in	this	field	show	that	two	first	resonance	frequencies	of	this	heat	shield	are	in	the	range	
of	 engine	 speed	 and	 the	 locations	 of	 heat	 shield	 cracks	 and	 deflection	 positions	 in	 these	 frequencies.	
Investigation	via	FEM	showed	that	changing	the	heat	shield	supports,	can	prevent	from	resonance	frequencies	in	
the	engine	work	speeds.	Modified	model	from	this	analysis	passed	durability	test	successfully.	
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