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  چكيده

پردازش تصوير نرم افزاري، يكي از روش هايي است كه امروزه مي توان بـه كمـك آن خصوصـيات مختلـف فـواره سـوخت مـورد اسـتفاده در         
روش عكسبرداري مورد استفاده و كيفيت عكس ها دو عامل اصلي تعيين كننده دقـت و صـحت نتـايج    . موتورهاي احتراق داخلي را تعيين نمود

در ان مقاله با توجه به استفاده از روش لبه يابي براي تحليل تصاوير فواره گاز به دسـت آمـده از روش شـيلرين،    . ندحاصل از اين روش مي باش
حدآستانه روش لبه يابي، ضريب مقياس و درجه ماتي و ناهنجاري موجود در تصاوير شيلرين فواره تزريق مستقيم گاز : تحليل حساسيت اثر متغيرهاي

ه متغيـر بـراي   ضمنا استفاده از روش اوتسو براي تعيـين حداسـتان  . مورد مطالعه قرار گرفت )عمق نفوذ و سرعت لبه فواره( يرروي نتايج پردازش تصو
اي كه لبه فواره را از زمينه تصوير فواره به حد آستانه سرعت لبه فواره نتايج نشان دادن كه حساسيت . ن فواره گاز پيشنهاد شدپردازش تصاوير شيلري

 14و ممكن است بـه   شودبسيار كم است و اين حساسيت در مناطقي كه سرعت لبه كمتر است، بيشتر مي) در محدوده مجاز حد آستانه(كند جدا مي
خطا ممكن است در % 2كمتر از سرعت لبه است و حداكثر ) با توزيع گوسي(همچنين حساسيت عمق نفوذ فواره به ميزان ماتي . درصد خطا بيانجامد

  .شودخطا در نتايج سرعت لبه ايجاد مي% 28تا  همين شرايطاتفاق بيفتد ولي در  ) 4انحراف معيار برابر (مورد بررسي  تيبيشترين ما
  پردازش تصوير، فواره گاز، لبه يابي، اوتسو، حدآستانه :هايدواژهكل
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Abstract	
Digital	 image	processing	 is	 one	of	 the	 efficient	methods	which	 is	 adopted	 today	 for	 determination	 of	 the	 fuel	
spray	characteristics	for	IC	engines.	Imaging	method	and	images	quality	are	two	important	factors	that	influence	
on	the	accuracy	of	results.	 in	 this	paper	as	edge	 finding	method	was	employed	 for	processing	of	 the	Schlieren	
image	of	the	gaseous	jet,	sensitivity	analysis	has	been	conducted	to	investigate	the	effects	of	edge	finding	method	
threshold,	 experiments	 scale	 factor	 and	 level	 of	 blur	 and	 noise	 of	 image	 on	 the	 image	 processing	 results.	 A	
method	based	on	Otsu	method	has	been	proposed	also	 for	finding	dynamic	threshold	for	Schlieren	jet	 images.	
results	showed	that	sensitivity	of	jet	tip	velocity	to	the	edge	finding	method	threshold	is	low	(in	the	valid	range	
of	threshold)	but	in	the	regions	that	the	jet	tip	velocity	is	low	this	sensitivity	is	as	high	as	14%.		Sensitivity	of	jet	
tip	penetration	 to	 the	blur	 level	 of	 images	 is	 less	 than	2%	while	 the	 tip	velocity	 is	more	 sensitive	 to	 the	blur	
content	of	the	images,	and	blur	with	standard	deviation	of	4	can	lead	to	maximum	28%	error	in	tip	velocity.	
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