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 خلاصه
براي اين كار اندركنش مستقيم ديناميكي پي هاي عميـق بـا   . در اين مقاله رفتار ديناميكي پي هاي عميق با خاك اطراف مورد بررسي قرار مي گيرد

موج برشـي اعمـالي بعـد از    . انجام ميگردد ي مختلف به بستر سنگ فيزيكيشتاب نگاشتها ازه واعمالس استفاده از مدل سازي مستقيم خاك و شمع 
همچنين با تحليل ديناميكي مستقيم اثر نيروي سـازه  . ثبت گرديدوسازه عبور از لايه هاي خاك در نقاط مختلف بر روي  پي عميق و خاك اطراف 

... م وافقي خـاك وشـمع و  ئمي توان به تنش هاي قايل قرار گرفت كه شمع و پاسخ ديناميكي شمع و خاك مورد تجزيه و تحلراديه موجود بر روي 
  .اشاره نمود 

 
  خاك اطراف،، موج برشي نشاندركپي عميق ، شتاب نگاشت ، : كلمات كليدي 

 
  

   مقدمه .1
در . مهندسـي زلزلـه مـي باشـد      نظير زلزله در پايه خود قراردارند ، يكي از وظايف اصـلي  يتحليل عكس العمل ديناميكي سازه هايي كه تحت اثر بارهاي

امـا  . مثل زلزلـه قـرار دارد ، از اهـم مسـائل اسـت       يديناميك سازه تعيين روشهايي براي تعيين تنش ها وتغيير مكانهاي سازه كه تحت اثر بارهاي ديناميك
  .درحالت كلي سازه با خاك اطراف خود در حال برهم كنش است 

 نامحدوديدر مقايسه با سازه ، خاك داراي قلمرو . سازه در خلال تحريك زلزله بايد درنظر گرفته شود بنابراين بار وارده به محيط خاك اطراف 
در سالهاي اخيرتحقيقاتي درمورد بر هم كنش ديناميكي سازه ها بـاپي   .حساب آورده شود است كه شرايط انتشار امواج در آن بايد درمدل ديناميكي به 

به ويژه براي سازه هاي حجيم وسنگين  مانند نيروگاه هاي اتمي ، سدها ، سكوهاي ساحلي ، . سازه انجام شده است  براي انواع مختلف) سنگ خاك با(
كه دربسياري از موارداين تحقيقات نشان داده است كه بر هم كنش بين سـازه وپـي    اشاره نمودروي خاك نرم بنا شده اند  و سازه هاي بلند كه بر پل ها
ساختمانهاي بلند براي مقابله با نيروهاي جانبي ، در شالوده هاي  در :از جمله دلايلي كه طراح نياز به استفاده از شمع دارد عبارتند از  . ر مهم مي باشدابسي

   .  ومهم وزماني كه لايه خاك فوقاني خيلي سست باشدسازه هاي خاص 
بـا خـاك   پـي عميـق    و ثر نيروي سازه روي آن بررسي و سپس كل سازهدر اين تحقيق ابتدا روشهاي  معمول تحليل و طراحي پي هاي عميق با ا

  . با يكديگر مورد بررسي قرار مي گيرد هاحليلتو نتايج  مي گيردقرار اطراف تحليل استاتيكي و تاريخچه زماني
  
  انتخاب مدل سازه .2

كه  )1شكل (متر 3متري وارتفاع هرطبقه  4دو دهانه متر و 5طبقه كه داراي قاب با فاصله عرضي 12بلند بتن آرمه درقسمت آناليز يك ساختمان 
كـاربري سـاختمان   . است متقارن در نظر گرفته شده سازه و واقعي  بعلت كاربردي بودن طرح ابعاد دهانه هاتحليل گرديده و  Etabsبا نرم افزار

  .ت منظور شده اس LL=200 kg/m²و بار زنده   DL=750 kg/m²  مرده مسكوني وبار 
ايران وبراي بارزلزله از روش تحليل استاتيكي ، ديناميكي  2800و  519هاي رجانبي قاب خمشي مي باشد وبراي بارگذاري از آيين نامه سيستم با

مشخصـات   1استفاده شـده كـه جـدول شـماره      ACIبتن آرمه از آيين نامه هاي  ءاضتحليل اعطيفي وتاريخچه زماني استفاده شده است  وبراي 
  .وفولاد را نشان مي دهد  مصالح مصرفي بتن
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