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  خلاصه

ايـن  يكـي از  . پارامترهاي مقاومت برشي خاك از خصوصيات مهم و تعيين كننده در تصميم گيري مهندسين براي پيش بيني رفتار خـاك اسـت          
يـا تحكـيم يافتـه     CD محـوري آزمايش سـه  . د بي متعدد به دست مي آياز راه هاي آزمايشگاهي و تجر كه ، ارامترها زاويه اصطكاك داخلي استپ

به دليل حالت خاصي كه بايد خاك به دست آورد بـه مـدت يـك تـا دو     ن نوع از آزمايش سه محوري اي. يكي از اين آرمايشات است زهكشي شده 
آزمايشات خـاك تبـديل    از اين رو اين آزمايش به يكي از وقت گير ترين و پر هزينه ترين. هفته و گاهي اوقات به مدت سه هفته به طول مي انجامد 

تحليل كامپيوتري طبق الگوريتم هاي خاصي مانند شـبكه عصـبي مصـنوعي و الگـوريتم ژنتيـك و       تواند با استفاده از هوش مصنوعي مي . شده است 
  . نتايج اين آزمايش را در حد قابل قبولي پيش بيني كند منطق فازي 

بـا  به دست آمد كه  منطق فازي يك سري قواعد فازياده هاي آزمايشات پيشين بر اساس الگوريتم در اين پژوهش با استفاده از مجموعه اي از د       
  .با دقت خوبي دست پيدا كرد  CDه محوري سمي توان به نتايج آزمايش استفاده از اين قواعد  و با داشتن بعضي از خصو صيات خاك 

  
  .، منطق فازي  CDري زاويه اصطكاك داخلي ، آزمايش سه محو:  كليدي كلمات     

  
  
  مقدمه    .1

هر يـك از  بدست آوردن . خاك و به دست آوردن آنهاست  ژئوتكنيك بحث خصوصيات مكانيكي  از مهمترين مسائل موجود در مهندسي  يكي           
،   آزمـايش  ،         ا  روش تجربـي از بين اين روش ه ـ.به دست آمده است   مختص به خود دارد كه توسط پژوهشگران قبلي  خصوصيات خاك خود روشي

 .توان نام برد   را  مي... روش عددي و 
زهكشي  در شرا يط تحكيم يافته و حل مستقيم براي تعيين پارامتر مذكور  ست   و  راها  Φ ، زاويه اصطكاك داخلي خاك  مهم هايپارامتر يكي از        
انجـام آزمـايش سـه      ASTM: D4767مطـابق اسـتاندارد    .  اسـت    CDزمـايش سـه محـوري    استفاده از آ ،  كه در اين پژوهش مد نظر ماست شده

نياز به صرف حدود يك تا دو هفته وقت دارد  دشواري انجام آزمايش سه محوري و بالاخص زمان طولا ني انجام و هزينه بالاي آن سـبب   CDمحوري 
رپروژه هاي حجيم و وقت گير شده است   در اكثر اين پروژه ها به منظور جلـوگيري  بروز محدوديت هاي فراوان در كيفيت و كميت آزمايش به ويژه د

ت پيوسته از نياز به زمان طولاني و همچنين كاهش هزينه هاي انجام مطالعات ژئوتكنيك اغلب تعداد آزمايش ها كاهش داده مي شود و در نتيجه اطلاعا
ي زياد است ،   بدست نمي آيد  اين امر سبب مي شود طراحان بدون داشـتن اطلاعـات كـافي ،      و جامع از خاكها بخصوص در مواردي كه تنوع لايه بند

  .اقدام به ساده سازي پارامتر هاي طراحي مي نمايند كه معمولا به صورت دست بالا است و از جهت ديگر سبب افزايش هزينه هاي اجرا مي شود 
يوتري و همچنين بالا رفتن سرعت آنها و گسترش برنامه هاي وابسته به علوم مختلف از جمله شبيه سازي با توجه به گسترش روز افزون امكانات كامپ       

 .خصوصيات خاك با استفاده از كامپيوتر است   كامپيوتري راه حل بسيار مناسب و بسيار سريع و كم هزينه، تحليل عددي و شبيه سازي و پيش بيني
با توجه به اين موارد محققين مختلفي سعي كردند تا   .كاهش حجم آزمايشات و صرفه جويي در زمان و هزينه مي شوداين كار علاوه براينكه سبب        

  CDبدين طريق مي توان بدون انجام آزمـايش سـه محـوري     ؛ خاك ارائه دهند    Φ  هاي تجربي جهت تعيينبا استفاده از داده هاي آزمايشگاهي فرمول 

 


