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  چكيده

 ، شدت جريانداردبازده تنفسي موتور  رابطه مستقيم بايب جريان كه ضردر طراحي راهگاه ورودي جريان در موتورهاي احتراق داخلي، علاوه بر 
 نسبتيكي از روش هاي تجربي بررسي مقدار ضريب جريان و . گردبادي نيز كه بر بازده احتراق تأثيرگذار است مورد توجه قرار مي گيرد هاي

در ابتدا دو روش اصلي اندازه گيري شدت جريان گردبادي معرفي شده و  در اين مطالعه،. جريان گردبادي راهگاه ورودي، آزمون ميز جريان است
انجام گرفته و نتايج  براي يك بستار نمونهدو روش استفاده از اين آزمون هاي تجربي با در ادامه  .كم بر آنها ارائه و مقايسه مي گرددروابط حا

شامل اندازه گيري سرعت  دنمورد استفاده قرار مي گير مختلف كه در مراكز تحقيقاتي اين دو روش .و مقايسه قرار مي گيرند بررسيمورد  هاآن
با  .باشد دوراني جريان گردبادي با استفاده از چرخ پارويي و اندازه گيري گشتاور اعمالي جريان گردبادي با استفاده از يك هندسه لانه زنبوري مي

فراهم  ور انجام گرفته است،كه با يكي از روشهاي مذك محققان مختلفتوسط شده ارائه اطلاعات  مقايسه، امكان بررسي و اين مقايسه انجام
. اين دو روش را به يكديگر تبديل كرد نتايجدر ادامه مي توان با انجام آزمون هاي بيشتر و با استفاده از ضرايب تصحيح مناسب،  .خواهد آمد

اعداد كوچكتري را  رويينسبت جريان گردبادي محاسبه شده با استفاده از چرخ پا ،به علت ماهيت روش اندازه گيري نشان مي دهد كه نتايج
  .مي دهد نتيجه

  چرخ پارويي، هندسه لانه زنبوريجريان گردبادي،  نسبتراهگاه ورودي، آزمون ميز جريان،  :هايدواژهل
  

Investigation	of	the	in‐cylinder	swirl	flow	measurement	methods	and	
comparison	between	them	in	an	actual	case		

	
A.	Mohammadebrahim1,	M.B.	Shafii2*,	S.K.	Hannani3		

	
1PhD	Candidate,	Mechanical	Eng.	Dep.,	Sharif	Univ.	of	Tech.	/	Engine	Research	Center	(IPCO)	 m_ebrahim@ip‐co.com	
2*Associated	Professor,	Faculty	of	Mechanical	Engineering	Department,	Sharif	Univ.	of	Technology behshad@sharif.edu	
3	Professor,	Faculty	of	Mechanical	Engineering	Department,	Sharif	University	of	Technology hannani@sharif.edu	

	
Abstract	
In	 the	design	of	 the	 intake	port	of	an	 internal	combustion	engine,	 investigation	of	 the	 flow	coefficient	and	 the	
swirl	 ratio	 is	 important,	 simultaneously.	 They	 are	 effective	 on	 the	 volumetric	 efficiency	 and	 combustion	
efficiency,	 respectively.	 Steady	 flow	 testing	 of	 cylinder	 heads	 is	 one	 of	 the	 methods	 to	 measure	 the	 flow	
coefficient	and	the	swirl	ratio.	In	this	study,	at	first,	two	different	methods	of	swirl	measurement	are	introduced	
and	governing	equations	is	presented.	In	the	following,	experimental	tests	with	both	two	methods	are	performed	
on	the	cylinder	head	and	the	results	of	 them	are	investigated.	Swirl	measurement	consist	measurement	of	 the	
rotational	speed	of	paddle	wheel	or	the	torque	is	applied	to	a	honeycomb	to	take	into	account	the	swirl	ratio.	The	
paddle	wheel	mechanism	gives	lower	measured	swirl	ratio.			
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