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Abstract	
The	present	study	provides	two	methods	to	 investigate	the	injection	system	for	the	direct	 injection	of	gaseous	
fuel	in	spark	ignited	direct	injection	engine.	The	first	method	studies	the	jet’s	tip	penetration	and	cone	angle	of	
Compressed	 Natural	 Gas	 (CNG)	which	 is	 directly	 injected	 into	 a	 constant	 volume	 chamber.	 Constant	 volume	
chamber	 is	 a	 cylinder	with	 the	 height	 and	 diameter	 both	 in	 the	 length	 of	 130	mm.	 Z‐type	 schlieren	 imaging	
technique	is	employed	for	photographing.	The	high	speed	camera	MotionBLITZ	Cube	/	EoSens	with	the	ability	of	
capturing	up	to	100,000	frames	per	second	(fps)	is	used.	The	jet	tip	penetration	and	jet	cone	angle	are	calculated	
when	ambient	pressure	is	7	bar	and	injection	pressure	varies	from	10	to	50	bar.	The	second	experiment	involves	
calculating	 and	 analysis	 of	 the	 effects	 of	 injection	 pressure	 and	 pressure	 of	 vessels	 on	 mass	 flow	 rate,	
experimentally.	In	the	second	method,	pressure	of	vessel	and	injection	pressure	are	varying	between	5	‐	10	bar	
and	30‐60	bar	 respectively.	 Jet	 tip	 penetration	 and	 injection	pressure	 are	 in	direct	 relation,	whereas	 jet	 cone	
angle	decreases	with	increasing	of	injection	pressure.	Moreover,	ambient	pressure	does	not	affect	considerably	
on	mass	flow	rate,	but	mass	flow	rate	increases	with	increasing	of	injection	pressure.			
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	چكيده

با  .گيرداي تزريق مستقيم مورد مطالعه قرار مي، پاشش مستقيم گاز در موتورهاي اشتعال جرقهسازي دو چيدمان آزمايشيدر اين مطالعه با آماده
به گاز طبيعي فشرده . مورد بررسي قرار خواهد گرفت ي مخروطيعمق نفوذ و زاويهيعني طبيعي فشرده يدمان اول، مشخصات جت گاز چ استفاده از

از جت عكسبرداري  جهتروش شيلرين  .شودپاشيده مي مترسانتي 13به طول و قطر يكسان معادل با  حجم ثابتي طور مستقيم به داخل محفظه
- فريم بر ثانيه به كار مي 100000 تا ، با قابليت عكسبرداري	Cube/EoSens	MotionBLITZاستفاده از دوربين سرعت بالا با گاز طبيعي فشرده

اثر فشار چيدمان آزمايشي دوم، با استفاده از . شوندبار محاسبه مي 50تا  10بار و فشار پاشش  7ي مخروطي در فشار محفظه عمق نفوذ و زاويه .رود
پاشش و فشار بار  10تا  5فشار محفظه بين ، اين قسمتدر  .گيردمورد بررسي قرار مي روي دبي جرمي گاز طبيعي فشرده  محفظه و فشار پاشش بر

در حالي كه با افزايش  ،ي مستقيم وجود داردرابطهجت و فشار پاشش،  نفوذعمق بين كند كه نتايج بيان مي .كندتغيير ميبار  60تا  30ي بين در بازه
گيرد و با افزايش به علاوه، دبي جرمي گاز به طور قابل توجه تحت تأثير فشار محفظه قرار نمي .يابدي مخروطي جت كاهش ميفشار پاشش، زاويه

	.يابدفشار پاشش دبي جرمي گاز افزايش مي
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