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Abstract	
The	 purpose	 of	 this	 paper	 is	 to	 develop	 two	 artificial	 neural	 network(ANN)	 models,	 back	 propagation	 	 and	
generalized	 regression	neural	networks,	 for	 estimating	 exhaust	 emissions	and	engine	performance	of	 a	 diesel	
engine	operated	with	various	blends	of	 	three	different	biodiesels	with	diesel	fuel	under	a	variety	of	operation	
conditions.	 Experimental	 data,	 which	 obtained	 from	 a	 semi‐heavy	 duty,	 turbocharged,	 four	 cylinder,	 direct	
injection	diesel	engine,	has	been	used	for	designing	both	generalized	regression	(GRNN)	and	back	propagation	
(BPNN)	neural	networks.	Predictive	abilities	of	these	two	neural	networks	are	compared.	The	predicted	results		
show	 that	 the	 coefficient	 of	 determination	 (R2)	 values	of	 developed	BPNN	model	 are	 0.9456,	 0.9961,	 0.9960,	
0.9912,	 0.9838,	 0.8952	 and	0.9901	 for,	 CO,	 CO2,O2,	NOx,	 	 PM,	 power	 ,	 and	 exhaust	 temperature	 respectively.	
However,	these	values	for	developed	GRNN	model	are	equal	to	0.9812,	0.9935,	0.9861,	0.9878,	0.9879,	0.9096	
and	0.9880,	respectively.	Also,	the	relative	root	mean	square	error	(R‐rmse)	values	for	the	BPNN	and	GRNN	are	
0.0435	and	0.0496,	respectively.	The	comparison	of		predicted	results	indicate	that	while	generalized	regression	
neural	 networks	 are	 better	 than	 the	 traditional	 back	 propagation	 neural	 networks	 in	 terms	 of	 speed	 and	
simplicity,	back	propagation	neural	network	can	predict	more	accurately	than	generalized	regression	network	at	
a	well‐trained	condition.	Thus,	BPNN	is	a	robust	virtual	sensing	tool	for	prediction	and	modeling	of	performance	
and	emissions	of	diesel	engine	fueled	with	diverse	biodiesels	and	their	diesel	blends.		
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  چكيده

و عملكرد هدف اين مقاله ايجاد دو مدل شبكه ي عصبي مصنوعي پس انتشار خطا و رگرسيون تعميم يافته براي تخمين آلاينده هاي خروجي 
داده هاي تجربي بدست آمده از . موتورديزل است كه با استفاده از تركيبات متنوع سه نوع بيوديزل مختلف تحت شرايط عملكرد متفاوت عمل ميكند

و پس انتشار  	(GRNN)موتورديزل نيمه سنگين توربوشارژ چهار سيلندر تزريق مستقيم براي طراحي هر دو شبكه ي عصبي رگرسيون تعميم يافته
نتايج پيش بيني نشان ميدهد مقادير ضريب . استفاده شده است،  سپس توانايي پيشبيني اين دو شبكه ي عصبي مقايسه شده است 	(BPNN)خطا

 ،CO ،CO2براي  0.9901و 0.8952، 0.9838، 0.9912، 0.9960، 0.9961، 0.9456 ايجاد شده به ترتيب برابر با BPNNبراي مدل  	(R2)تحسيب
O2 ،NOx ،PMاين مقادير براي مدل . ، توان و دماي خروجي بدست آمده اندGRNN 0.9878، 0.9861، 0.9935، 0.9812 به ترتيب برابر با ،

به ترتيب  GRNNو  BPNNبراي  (R‐rmse)همچنين مقادير ريشه ي ميانگين مربعات خطاي نسبي . بدست آمده اند 0.9980و  0.9096، 0.9879
مقايسه ي نتايج پيشبيني شده نشانگر اين ست كه اگرچه شبكه عصبي رگرسيون تعميم يافته از جهت . هستند 0.0496و 0.0435برابر با	

 سرعت و سادگي  بهتر از شبكه هاي عصبي مرسوم پس انتشار خطا ميباشند، شبكه هاي پس انتشار خطا در حالتي كه خوب آموزش ديده باشند قادر
ابزار قوي براي پيشبيني و مدلسازي عملكرد و آلاينده هاي موتور ديزل سوخت رساني شده با  يكBPNN	بنابراين . به پيشبيني دقيق تر هستند

	.بيوديزل متنوع و تركيبات آن ها ميباشد
	)يا آلاينده( عملكرد صدوري  ،شبكه عصبي پس انتشار خطا ،تابع رگرسيون تعميم يافته ،بايو ديزل :هاكليدواژه


