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خلاصه
يكي از . به كمك شبكه عصبي مصنوعي استاستاتيكيت در حالپشت ديوار حايل وزني  تعيين فشار جانبي محرك خاك مقالهدف از اين ه

 حائل،ي مكانيكي خاكريز و ديواردر اين پژوهش از پارامترها. مشهورترين روشهاي آموزش شبكه عصبي، استفاده از الگوريتم انتشار برگشتي است

. زوجهاي آموزشي و آزمايشي استفاده شده است بدست آمده، به منظور ساختFLACا نرم افزار  تحليل ب فشار جانبي محرك متناظرش كه ازو

 و زماننتايجمقايسه . ده مي شودشبكه بهينه بدست آور،  پس از آموزش شبكه.شود ساخته شده و آموزش داده ميگشتير انتشار بشبكه عصبي

ه فشار جانبي كه زمان محاسبطوريه ده ب شبكه عصبي بو قابل قبولبه خوبي بيانگر عملكردحاصل از آموزش شبكه، و زمان  نتايج باFLACتحليل

.به ميزان قابل توجهي كاهش يافته استمحرك 

انتشار بازگشتيالگوريتم ،  مصنوعي، شبكه عصبي وزني ديوار حائلفشار جانبي محرك،: كلمات كليدي

مقدمه.1

و معمـولاً بوسـيله تئـوري    بـوده  ان در  طراحي ديوارهاي حائـل  كمحاسبه فشارهاي جانبي خاك نگهداشته شده توسط ديوارهاي حائل يكي از مهمترين ار       

اخيراً  با عرضه شدن نرم افزارهـاي  . باشد بخاطر فرضيات ساده كننده به كار رفته در آنها چندان دقيق نمي         .شودپيشنهادي كلومب و يا رانكلين  محاسبه مي       

هـا دقـت   محاسـبه فـشارها و جابجـايي   ) FLAC(و تفاضـل محـدود   ) Plaxis(دود هاي همچون اجزا مح ـ كرنش با برنامه-جديدي بر پايه روشهاي تنش    

لـذا نيـاز بـه روشـهاي جديـد      . اي داشـته اسـت  اند ولي زمان رسيدن به پاسخ با توجه به وسعت مدل و پارامترهاي دخيل، افزايش قابل ملاحظه             بيشتري يافته 

هـاي ورودي را داشـته باشـند احـساس     اي مـوثر، قـدرت تـصميم و يـادگيري مـستقيم از داده     پردازشي كه علاوه بر توانايي در نظر گرفتن تمامي پارامتره ـ   

اي پردازشـگر و بـدون   يكي از اين روشهاي نوظهور در حل مسائل مهندسي، استفاده از شبكه عصبي مصنوعي است كه در آن با آمـوزش شـبكه               . شودمي

ان متغيرها، به شبكه آموخته شده و پس از تضمين يادگيري، از آن به عنوان نگاشتي ميان فـضاي   يافتن قانون رياضي حاكم بر پارامترها، ويژگيهاي ذاتي مي        

 بـه كمـك شـبكه    )اسـتاتيكي (فشار جانبي محرك خاك پشت ديوار حايـل وزنـي   هدف از اين مقاله، تعيين .]1[داده و فضاي خواسته بهره گيري شود 

ايـن الگـوريتم بـراي آمـوزش        . ش شـبكه عـصبي، اسـتفاده از الگـوريتم انتـشار برگـشتي اسـت               يكي از مشهورترين روشهاي آموز    . عصبي مصنوعي است  

و وزنهاي شبكه براي به تدريج كم شده الگوريتم انتشار برگشتي بر مبناي كاهش گراديان بوده و در آن شيب خطا              . هاي چند لايه قابل كاربرد است     شبكه

]١ [شودرسيدن به حداقل خطا، تعديل مي

ائل وزني سازه ايست از جنس سنگ و يا بتن غيرمسلح كه براي افزايش پايداري يك شيرواني پايدار و يا جلوگيري از لغزش بيشتر يك شيرواني                 ديوار ح 

بـراي تخمـين فـشار پـشت ديوارهـاي حائـل در حالـت اسـتاتيكي از روشـهاي مختلفـي همچـون روش            ] 2 [مورد استفاده قرار مي گيردناپايدار و لغزيده،

.  كرنش با برنامه هاي رايانه اي تفاضل محدود يا اجزا محدود استفاده ميـشود -و روشهاي تحليل تنش] 3[نكين، روش كولمب، روش اسپيرال لگاريتمي   را

ريز  ده ديوار حائل وزني در حالتي كه فقط يكي از پارامترهـاي ابعـاد ديـوار و يـا خـصوصيات خـاك              براي صد و  فشار جانبي محرك خاك     در اين تحقيق    

.دنشـو  شـبكه عـصبي در نظـر گرفتـه مـي     )خروجـي  (به عنوان تابع هدفمحاسبه شده و] FLAC ]4 تفاضل محدود با استفاده از برنامهتغيير كرده است،

يش سـاخته  سپس شبكه عصبي انتشار بازگشتي با پارامترهاي ابتداي. استهاي مؤثر در ميزان فشار محرك خاك پارامترتماميورودي شبكه در اين مرحله    

.  آزمايش شـبكه اسـتفاده مـي شـود    جهت) داده هاي آزمايشي( تحليل ديگر 8 پارامترها و فشار محرك   از ،شبكهموزش  از آ پس  شده و آموزش مي بيند،      

دار فـشار  توانـد مق ـ شـبكه بهينـه نهـايي مـي     .  كم شده و شبكه بهينه مشخص گـردد   شبكهبا تغيير هر يك از پارامترهاي شبكه عصبي سعي مي شود خطاي             

 


