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 چكیده 
احداث به اهتمام یابد. میضرورت پیش از بیش شهری های زیرساختتوسعه و ساخت شهری، جمعیت افزون روز گسترش با  

کلان اغلب در و بوده اخیر های دولتکار دستور در شهرها لان کترافیک کاهش و کنترل در شهری ریلی نقل و حمل های سیستم

های محدودیتدارای شهری های محیطدر مترو های ایستگاهو ها تونلساخت باشد. میتکمیل و ساخت حال در کشور شهرهای 

منجر بعضاً متأسفانه که بوده انرژی خطوط شکستگی و قطع و ها ساختمانمعابر، ریزش نظیر متعدد مخاطرات با توام اغلب و مختلف 

عملیات در بالقوه خطرات کاهش منظور به طراحان و مهندسان است. شده ناپذیری جبران جانی و مالی خسارات و ناگوار حوادث به 

بهره نگاری رفتار عملیات و پایش از نوین، طراحی های روشبکارگیری بر علاوه شهری، خاکی و ضعیف نسبتاً های بافتدر کاری تونل 

نتایج، تحلیل و قرائت با و حساس مناطق  ،مشرفهای سازه ،تونلعبور مسیر در دقیق ابزار تجهیزات نصب با آن در که گیرند می

چگونگی و دستاوردها گردیده سعی مقاله این در دارند. میاعلام را لازم هشداری پیش خطرزا و نامطلوب ط شرایبروز به نسبت 

 گردد.تشریح کرج شهری قطار  2خط اول فاز در تونل پایش و رفتارنگاری عملیات از حاصله نتایج از استفاده 
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 مقدمه -1
ساخت باشد. میگسترش به رو شهری( )قطار نقل و حمل جهت زیرزمینی فضاهای با توجه به گسترش روزافزون شهرها، ساخت امروزه 

شرایط  وسطحی گوناگون عوارضشهری و  تأسیساتزیر از عبور و طولانی مسیرهای  بهتوجه با شهری قطار بخصوص زیرزمینی فضاهای 

های فراوانی جهت تعیین روابط دقیق و الگوهای حاکم بر رفتار توده خاک و روبرو است. تلاشای بالقوهخطرات با همواره شناسی، زمینمختلف 

آگاهی عدم و شناسی زمینمتغیر شرایط زمین، توده پیچیده ور صورت گرفته است اما طبیعت اهای زیرزمینی بر مناطق مجاضاثرات حفر ف

اطلاعات زیرزمینی، سازه یک حفر از قبل اگرچه نماید. میمشکل را زیرزمینی فضاهای رفتار سازی مدلو بینی پیش ،آنتغییرات از کامل 

نمیزمین توده واقعی رفتار مبین و نبوده کافی اطلاعات این معمولاً اما گردد، میتهیه نگهداری سیستم و اجرا روش طراحی، برای مناسبی 

دقیق و جامع یی شناساامکان عدم همچنین ها، آنقطعی شناخت عدم و خاک توده رفتار بر مؤثر متعدد و مختلف عوامل این بر علاوه باشد. 

کند. میایجاب را زمین واقعی رفتار ارزیابی و برجا های پایشو ها گیریاندازهلزوم تونل مسیر در موجود ساختارهای و زیرسطحی عوارض 

و حساس های پتانسیلبینی پیشو تشخیص با ، گاریرفتارنو ابزاربندی و ای مشاهدههای روشاز استفاده با مهندسان و طراحان بنابراین 

توان علاوه بر تأمین ایمنی و کاهش با استفاده از رفتارنگاری مناسب، میرسانند. میاقل دحبه را شهری کاری تونلخطرات  خطرآفرین،

های پروژهاز برخی در مربوطه نتایج و ها روشاین از استفاده و توجه عدم ها را کاهش داد. کرده و هزینهسازی بهینهرا تونل اجرای مخاطرات، 

و مالی و جانی ناپذیر جبران خسارات بروز و نامطلوب حوادث وقوع به منجر حساس مناطق و شهری های محیطدر ویژه به ژئوتکنیک مهندسی 

 است.شده ارائه ها ناپایداریو ها ریزشاین از از ای نمونه 1شکل در است. شده اف گزهای هزینه زمان و تحمیلنیز 


