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 چكیده
فتار ای در رکنندهیینتعی رسوبی و دگرگونی است که نقش هاسنگی هاشاخصهین ترمهمناهمسانگردی یکی از 

های عددی با مبنای المان های موجود در روشیتقابلکند. با توجه به یمایفا  هاآنتحت بارهای وارده بر  هاسنگ

بندی و ناهمسانگردی، در این تحقیق با استفاده از این یهلای دارای هانمونهمجزا در مدلسازی فرآیند شکست 

درجه(  16)به ازای هر  درجه 0۲بندی صفر الی با زوایای مختلف لایهرفتار سنگ شیست ، UDECافزار روش و نرم

. نتایج این تحقیق نشان داد که روش المان مجزا تطابق قابل قبولی بررسی قرار گرفتمحوره مورد تحت فشار تک

های با رابطه تئوری دارد و مدلسازی عددی با استفاده روش المان مجزا، روشی مناسب برای مدلسازی سنگ

 بندی بستگی دارد ود که مقاومت حداکثر در سنگ به زاویه لایهناهمسانگرد است. همچنین این تحقیق نشان دا

درجه و  0۲بندی صفر و شکل است که حداکثر آن در زاویه لایه Uبندی، منحنی تغییرات آن نسبت به زاویه لایه

بندی افقی، شکست نمونه مشابه سنگ ی دارای لایههانمونهدهد. در یمدرجه رخ  ۶۲بندی حداقل آن در لایه

درجه، شکست نمونه ترکیبی از لغزش در امتداد ناپیوستگی و ترك  0۲الی  16بندی با زاویه الم بوده. در لایهس

چند درجه، نمونه با لغزش بر روی یک یا  56تا  0۲بندی از کششی در ماتریکس نمونه است و با افزایش زاویه لایه

 رسد.یمبندی به تسلیم درجه، نمونه در راستای لایه 0۲یه بندی با زاویتاً در لایهنهاشکند و یمبندی از لایه تا
 UDE افزارنرمناپیوستگی، مقاومت فشاری، روش المان مجزا، ها  یدواژهكل

 

 مقدمه
ار باشد که رفتیمها یزتركرسنگ دارای یک ساختار ناهمسانگرد، شامل تعداد زیادی ساختار برشی، صفحات ضعف و  عموماً

ها یزتركریله رفتار وسبهگسترده  طوربهیاس فرآیند شکست در سنگ مقبزرگکنند. رفتار یما تعیین مکانیکی توده سنگ ر

ین عواملی هستند که ترمهماز  هاتركو  هادرزهقرار گرفته است.  تأثیر( تحت 0هاتركوصل شدن  به همو  ۰،گسترش1)شروع

گ یجه برای توصیف رفتار سندرنتگردند. یمش مقاومت سنگ یجاد ویژگی ناهمسانگردی مقاومتی سنگ شده و سبب کاهاباعث 

 . ]1[و بررسی قرار گیرد موردتوجهبر روی سنگ  هاآنیرپذیری تأثباید ویژگی مربوط به این ساختارها و میزان  حتماً

های رسوبی و دگرگونی است که سنگ دارای صفحات ضعف مانند فولیاسیون، ی سنگهاشاخصهناهمسانگردی یکی از 

یری گمونهنیری سنگ نسبت به جهت پذشکلبندی و شیستوزیته است. این خصوصیت منجر به تغییر خواص مقاومتی و تغییر لایه

 هاسنگعمده در این نوع  طوربهشود. حالت رایج و دارای تقارن الاستیک ناهمسانگردی که یمو همچنین راستای بارگذاری در آن 

                                                           
1 Initiation 
2 Propagation 
3 Coalescence 


