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 چكيده
هاي حرارتي جريان سيال در اين مقاله با استفاده از يك شبيه سازي عددي و به كمك روش حجم محدود ابتدا ويژگي

(هيدروديناميك مغناطيسي)، براي مقادير تحت تاثير يك ميدان مغناطيسي تنها و عمود بر محور ميكروكانال دوبعدي 
هاي حرارتي جريان محلول الكتروليت تحت تاثير تركيب مختلف عدد هارتمن مورد بررسي قرار گرفته است. در ادامه ويژگي

دو ميدان الكتريكي، يكي در راستاي محور ميكروكانال (جريان الكترواسموتيك) و ديگري در راستاي عمود بر محور كانال، 
بولتزمن مورد بررسي قرار گرفته شد. نتايج نشان -يك ميدان مغناطيسي عمود بر محور كانال و با كمك معادله پواسونو 
طور كلي حضور ميدان مغناطيسي تاثير قابل توجهي بر پروفيل دماي بدون بعد جريان دارد و باعث زياد شدن دهد كه بهمي

شود. اما در زماني كه ميدان الكتريكي عرضي وجود دارد، افزايش ميدان دماي بدون بعد خصوصا در مركز ميكروكانال مي
شود و از آن به بعد روند افزايش دماي بدون بعد مغناطيسي تا يك مقدار خاصي باعث كاهش دماي بدون بعد سيال مي

 شود.سيال با افزايش ميدان مغناطيسي شروع مي
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 مقدمه -1
ن امر باشد. هميسيالاتي به علت افزايش نسبت سطح به حجم ميهاي ميكروها در سيستمبسياري از اثرات كوچك شدن اندازه

طول  ها، نسبتميكروكانالكند. در شود كه افت فشارهاي شديد و اتلاف ويسكوز را توليد ميمنجر به افزايش نيروهاي سطحي مي
شود كه به علت اتلاف ويسكوز منجر به افزايش هاي زياد ميهاي فشار بزرگ و سرعتكانال به قطر هيدروليكي بالا، منجر به گراديان

 باشد،هاي ميكروسيالاتي خنك كاري ميي بسياري از سيستمجايي كه وظيفهشود . از آناصطكاك و در پي آن انرژي گرمايي مي
هاي سازي عملكرد وسايل مختلف از جمله مبدلباشد. اهميت افزايش انتقال گرما در بهينهاتلاف ويسكوز يك عامل محدود كننده مي

 ها به خوبي روشن است. طي ساليانحرارتي، افزايش راندمان، كاهش اتلاف انرژي و بالا بردن عملكرد قطعات الكترونيكي و پردازنده
دي براي رسيدن به انتقال حرارت بيشتر در حوزه علوم و مهندسي صورت پذيرفته است و پژوهشگران با بكار هاي زيامتمادي تلاش

هاي بالاتري از انتقال گرما، موجب بالا رفتن اند. دستيابي به نرخهاي مختلف براي رسيدن به اين هدف تلاش كردهبردن روش
رهاي حرارتي مشخص، خواهد شد و از اين جهات موجبات افزايش صرفه كارآيي دستگاه حرارتي و نيز كاهش اندازه آن در با

ترين راه ايجاد مناسب اقتصادي، كاهش مواد مصرفي در ساخت وسايل و صرفه جويي در مصرف انرژي را فراهم خواهد ساخت.
يده الكتروكينيتيك در يك جريان هاي خارجي بر روي كانال است. اين روش بر پايه پدها اعمال ميدانجريان در ميكرو و نانو كانال

هاي غيرپزشكي مانند پمپ كردن يك سيال، يونيزه كردن سيالات، اختلاط ابداع شده است كه كاربردهاي فراواني چه در زمينه
خون، انتقال داروهايي كه  phهاي پزشكي مانند بررسي هاي درون مواد، كنترل جريان و چه در زمينهسيالات، جداسازي ناخالصي

 ).2006هاك : -ال-ابليت رسانش الكتريكي دارند، انتقال نمونه آزمايش و بسياري كاربردهاي ديگر دارد (گادق


