
 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 101تا نفحٝ  84،نفحٝ 31،قٕاضٜ پیاپی 1400 آشض  ،9قٕاضٜ   ، 3زٚضٜ ، ؾْٛؾاَ 

   

44 
 

 
 

 

Assessment of Response Modification Factor for Dual SMRF-BRBF Structures 

under Near and Far Fault Ground Motions 

 
Seyed Ali Seyed Mahmoud

1
, Hamid Saberi

2
*, Vahid Saberi

3
 

 

1- Department of Civil Engineering, West Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

*2- Assistant Professor, Department of Civil Engineering, Eyvanakey University, Semnan, Iran 
3- Assistant Professor, Department of Civil Engineering, Eyvanakey University, Semnan, Iran 

Iran 

 

  

ABSTRACT 

 
Application of dual SMRF-BRBF system can be considered as an appropriate choice for resisting seismic loads 

in high seismicity regions. Taking advantage of having buckling resistant braces which can resist high axial 

compressive forces without local and global buckling, buckling restrained bracing frame (BRBF) system can be 

used as an efficient alternative for conventional bracing system. Response modification factor (R factor) is 

required for seismic design of structures. Therefore, in this research, performance-based R factor is evaluated 

for dual SMRF-BRBF structures. Considering the fact that in addition to structural properties the seismic load 

characteristics effect on the load-carrying capacity and R factor, R factor is evaluated specifically for near fault 

ground motions.  To consider the effect of performance level, the R factor is calculated distinctly for Life Safety 

(LS) and Collapse Prevention (CP) limit states. Nonlinear time history and pushover analysis results are 

employed for determination of ductility, over-strength and R factor of the sample structures.   According to the 

obtained results, the average of R factor coincident to LS and CP performance levels is 6.1 and 9.7, respectively. 

The comparison of results obtained for near fault records with those obtained for far fault motions reveals that 

the R factor is averagely 252 lower for near fault ground motions.  
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 چکیذُ
 فؼاَ ٞای ٌؿُ ٔداٚضت زض وٝ ٞایی ؾاظٜ خا٘ثی تاضتط ؾیؿتٓ تطای قسٜ ٟٔاضتٙسی لاب ٚ فٛلازی ذٕكی لاب زٌٚا٘ٝ ٞایؾیؿتٓ اظ اؾتفازٜ

 تا(  BRBF) تاب وٕا٘ف ٟٔاضتٙسٞای تا قسٜ ٟٔاضتٙسی لاب ؾیؿتٓ ٔیاٖ، ایٗ زض. آیس ٔی حؿاب تٝ ٔٙاؾة ا٘تراب یه زاض٘س لطاض
 تٝ تٛا٘س ٔی ٞؿتٙس تعضي ٞای قىُ تغییط ٚ ٘یطٚٞا تحُٕ تٝ لازض ٔٛضؼی وٕا٘ف تسٖٚ فكاضی ٘یطٚی تحت وٝ ٟٔاضتٙسٞایی اظ ٌیطی تٟطٜ

 عطاحی تطای ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا. ٌیطز لطاض اؾتفازٜ ٔٛضز زٌٚا٘ٝ ٞای ؾیؿتٓ زض ؾٙتی ٟٔاضتٙسی ؾیؿتٓ تطای ٔٙاؾة خایٍعیٙی ػٙٛاٖ
 تط ٞا ؾاظٜ ایٗ ضفتاض ضطیة تطآٚضز تٝ پػٚٞف ایٗ زض تاقس، ٔكرم ؾاظٜ ضفتاض ضطیة اؾت لاظْ ذغی تحّیُ ٞای ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا ٞا ؾاظٜ

 ضطیة ٘تیدٝ زض ٚ تاضتطی ظطفیت تط ٘یع ای ِطظٜ تاض ٞای ٚیػٌی ؾاظٜ، ٔكرهات تط ػلاٜٚ وٝ آ٘دا اظ. قٛز ٔی پطزاذتٝ ػّٕىطز ؾغح اؾاؼ
 تطای ٕٞچٙیٗ. اؾت قسٜ ا٘داْ ٌؿُ تٝ ٘عزیه ضوٛضزٞای تطای ٚیػٜ عٛض تٝ تحمیك ایٗ زض ضفتاض ضطیة تطآٚضز ٌصاضز، ٔی تأثیط ؾاظٜ ضفتاض
 CP) فطٚضیعـ اظ خٌّٛیطی ٚ(  LS) خا٘ی ایٕٙی ػّٕىطز ؾغح زٚ تطای ضفتاض ضطیة ٔمازیط عطاحی، فطآیٙس زض ػّٕىطز ؾغح ٔفْٟٛ ِحاػ

 پاضأتطٞای ٚ ٌطزیس اؾتفازٜ( IDA) افعایكی زیٙأیىی ٚ تاضافعٖٚ ٞای تحّیُ ٘تایح اظ ٞسف، ایٗ تطای. قٛز ٔی تطآٚضز خساٌا٘ٝ نٛضت تٝ( 
-ظِعِٝ تحت زیٙأیىی تحّیّٟای ا٘داْ تطای. ٌطفت لطاض اضظیاتی ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ؾاظٜ تطای ضفتاض ضطیة ٚ ٔماٚٔت اضافٝ ٘ظیط ذغی غیط ضفتاض

 ایٗ اظ حانُ ٘تایح اؾاؼ تط. قس اؾتفازٜ ٞؿتٙس، پاِؿی ٔاٞیت زاضای وٝ ٌؿُ ٔداٚضت زض قسٜ ثثت ضوٛضز 10 اظ ٌؿُ تٝ ٘عزیه ٞای
 تطاتط ضیعـ فطٚ اظ خٌّٛیطی" ػّٕىطز ؾغح تطای ٚ 1/6 تطاتط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای لاب ضفتاض ضطیة ٔیاٍ٘یٗ "خا٘ی ایٕٙی" ػّٕىطز ؾغح تطای تحمیك،

 اظ زٚض ضوٛضزٞای تطای آٔسٜ زؾت تٝ ٔمازیط تا ٌؿُ تٝ ٘عزیه ٞای ظِعِٝ تطای قسٜ ٔحاؾثٝ ضفتاض ضطیة ٔمایؿٝ ٕٞچٙیٗ. آٔس زؾت تٝ 9/7
 .اؾت وٕتط زضنس 25 ٔیاٍ٘یٗ عٛض تٝ ٌؿُ تٝ ٘عزیه ضوٛضزٞای تطای ٞا ؾاظٜ ضفتاض ضطیة ٔیاٍ٘یٗ عٛض تٝ وٝ زٞسٔی ٘كاٖ ٌؿُ
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