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Abstract 

Concrete-filled steel pipes (CFSTs) are increasingly used in the construction industry due to their high 

bearing capacity, high ductility and energy dissipation capacity, as well as high toughness and toughness 

under cyclic loads compared to conventional hollow steel pipes. Have become common. In this research, 

numerical evaluation of cyclic behavior of steel columns filled with concrete polygon sections is the 

main direction of the article. The research method of this study was based on finite components using 

Abaqus software. For the accuracy of the numerical responses, a numerical sample was simulated in 

accordance with the laboratory sample and the results were validated. In the next step, parametric study 

was performed on the cyclic behavior of steel columns filled with polygon sections. The geometrical 

parameters of column cross section, steel wall thickness, concrete compressive strength and axial force 

ratio were investigated. The geometrical shape of the cross sections was 4, 6, 8, and 12 rectangular and 

circular. Steel wall thicknesses of 3, 4 and 5 mm, compressive strength of concrete 20, 30 and 40 MPa 

and axial force ratio above the column are considered 0.1, 0.3 and 0.5. Loading into concrete filled steel 

columns with two polygon sections was done in two stages, first in axial pressure load and in the second 

stage in cyclic load as control-displacement. The results showed that the geometric shape parameter of 

the column cross section when changing from circle to rectangle causes maximum increment of indices 

of stiffness, force the yield, ultimate strength, ductility and energy are 37%, 36%, 32%, 64% and 71%, 

respectively. The ratio of the axial force applied to the structure to the maximum lateral load utilization 

with respect to the values of 0.3 is recommended and the cross section geometry index has the greatest 

impact on the strength, ductility and energy dissipation without any change. 
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 ی پر شده با بتن با مقاطع چند ضلع یفولاد یستون ها یرفتار چرخه ا یعدد یابیارز

 ۲آرش جوادی اشرفی ،  ۱*مرتضی نقی پور

 رانیبابل، ا  ،یروانینوش  یعمران، دانشگاه صنعت  یاستاد، دانشکده مهندس  -1

 ران یعمران ، دانشگاه شمال، آمل، ا  ی، دانشکده مهندس  یسازه ، دانشکده فن-کارشناس ارشد عمران  -2

 1401خرداد  24 :نی آنل  انتشار  تاریخ ؛1401خرداد  24 :رشیپذ  تاریخ ؛1401خرداد  03 ی:بازنگر تاریخ ؛ 1401 بهشتیارد 19 :افتیدر  تاریخ

 چکیده 

و    یاتلف انرژ  تیبالا و ظرف  یریشکل پذ  ت یخوب، قابل  یباربر  تیظرف  لی( به دلCFSTsپر شده با بتن  )  یفولاد  یلوله ها  

  یدر صنعت ساختمان ساز  یمعمول  یفولاد  ی توخال  یبا لوله ها  سهیدر مقا  یچرخه ا  یبالا تحت بارها  یمقاومت و سخت  نیهمچن

پر شده با بتن با مقاطع چند    یفولاد  یهاستون  یارفتار چرخه  یعدد ی ابین پژوهش ارزیشده اند.  در ا جیرا یا نده یبه طور فزا

محدود و با استفاده از نرم افزار آباکوس انجام شد.    یمطالعات بر اساس اجزا  نیا  قیمقاله است. روش تحق  ی اصل  یراستا  یضلع

  ج یو نتا   د یگرد  یساز  هیشب  ی شگاهیمطابق با نمونه آزما  یعدد  یدر گام اول نمونه ا  ،یعدد  یاز صحت پاسخ ها   نانیاطم  یبرا

با مقاطع چند    پر شده با بتن   ی فولاد  ی هاستون   یارفتار چرخه   یبر رو  کیشده است. در گام بعد مطالعه پارامتر  یصحت سنج

 ی حورم  یرویبتن، نسبت ن  یمقاومت فشار  ،یمقطع ستون، ضخامت جداره فولاد  یشکل هندس  یانجام گرفت که پارامترها  یضلع

  یدر نظر گرفته شد. ضخامت جداره فولاد  یارهیو دا  یضلع  12،  8،  6،  4مقطع ستون    یقرار گرفتند. شکل هندس  یمورد بررس

 5/0و    3/0،  0/ 1ستون    یبه بالا   یاعمال  یمحور  یرویمگاپاسکال و نسبت ن 40و    30،  20بتن    یرمقاومت فشا  متر،یلیم 5و    4،  3

بصورت   ی پر شده با بتن با مقاطع چند ضلع  یفولاد  یهاوارد شده به ستون   ی. بارگذاراستدر نظر گرفته شده    یختگیگس  یروین

 یانجام گرفت. بررس  ییجابجا-بصورت کنترل  یو در مرحله دوم بار چرخه ا  یفشار  یو در مرحله اول بار محور  یی دو مرحله ا

  ی حداکثر  شیحالت دهد باعث افرا  رییتغ  رهیبه دا  یضلع  4از    کهیمقطع ستون زمان  ینشان داد که  پارامتر شکل هندس  جینتا

.  گردد یدرصد م  71و    64،  32،  36،  37به مقدار    یو انرژ  یریشکل پذ   ، یی مقاومت نها  م، یتسل  یروین  ، ی سکانت  ی سخت  یهاشاخص

و   هیتوص 3/0شده  یبررس ر یبا توجه به مقاد ی جانب تیاستفاده از حداکثر ظرف یبه سازه برا یاعمال یمحور یروینسبت ن زانیم

 را به همراه دارد. یرییتغ چیبدون ه یو استهلک انرژ یریرا در مقاومت و شکل پذ ریتاث نیشتریشاخص هندسه سطح مقطع ب

 :کلیدی  کلمات

 محدود  یاجزا ،یی نها یظرفیت باربر ،یبار چرخه ا  ،یچند ضلع  یپر شده با بتن، جداره فولاد یستون تیوب
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