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 کیمعادله انتشار حرارت  یروش المان محدود و تفاضل محدود در حل عدد سهیمقا
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 چکیده 
 یو به روش المان محدود و تفاضل محدود مدلساز یوتریدر صفحه به صورت کامپ یبعد کیانتشار حرارت  دهیپد قیتحق نیدر ا

 یمختلف و با تعداد المانها یزمان یگام ها یاستفاده شده است. مساله برا Cبه زبان ++ یسیحل از برنامه نو یشده است. برا

ختلف م یزمان یشده است. با انتخاب گام ها سهیمقا یلیحاصل از حل تحل جیشده و با نتا یبررس جیو نتا دهیمتفاوت حل گرد

 یریپذ ریتاث زانیمختلف و محاسبه مقدار خطا، م یاست. با انتخاب تعداد المانها دهیگرد یروش و دقت جوابها بررس یداریپا

 قرار گرفته یمورد بررس زیو تفاضل محدود ن حدوددقت روش المان م نیشده است.  و همچن یبها از تعداد المانها بررسدقت جوا

 است.

 المان محدود، تفاضل محدود  ،یانتشار حرارت، گام زمان ،C++ های کلیدی: واژه

 

 

 مقدمه -1

تر، فرایندهای زبانی عمومی، یا بهانتشارحاکم بر فرایندهای پخش و مدل های ریاضی عنوان  سهموی بهجزیی معادلات دیفرانسیل 

انتقال است، -دو نمونه معروف از این معادلات، معادله انتشار و معادله انتشار. دارندکاربردهای فراوان و متنوعی  ،زمان وابسته به ناپذیربرگشت

 انتقال است: -( معادله انتشار2( معادله انتشار و رابطه )1رابطه )
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 xنسبت به متغیر  fمشتق دوم xxfو  tغیر زماننسبت به مت fمشتق اول  f=f(x,t)، tfسرعت انتقال،  uضریب انتشار،  kدر این رابطه 

 است.

می شود. برای گسسه سازی معادلات دیفرانسیلی  f(x,t)بسته به نوع مساله، حل یکی از معادلات دیفرانسیلی فوق منجر به بدست آمدن تابع 

و  FTCS ،FTBCS ،DUFORT-Frankelجود دارد، مانند مذکور و حل معادلات به روش تفاضل محدود، روشهای صریح و ضمنی مختلفی و

Richardson  که روشهای صریح هستند، و روشهایBTCS    وCrank-Nicholson  که روشهای ضمنی هستند.  برای گسسته سازی معادلات

 ( .2111، هافمن 1384)ردی   Galerkinو  Rayleigh-Ritz،  Collocationبه روش المان محدود نیز روشهای مختلفی وجود دارد، مانند 

 حل تحلیلی معادله انتشار به صورت زیر است:


