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ای با استفاده از بررسی نیروهای آیرودینامیکی وارد بر ویلچرهای مسابقه

 روش تحلیل عددی دینامیک سیالات محاسباتی

 
 2محمد افتخاری یزدی ،7ایمان مبرزی

 ، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران مرکزی، ایران، دیل انرژیتب دانشجوی دکتری -1

 ، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران مرکزی، ایران یاراستاد -2

 

 چکیده: 

رفتار فیزیکی   کاربرد بسیار وسیعی در تحلیل پارامترهای موثر بر ،های عددیسازیشبیه ،ی اخیردر چند دهه

 یبررسی نیروهای بازدارنده ،اند. هدف از انجام این مطالعهوسایل حمل و نقل و تجهیزات ورزشی پیدا کرده

ی مقایسه ،به کمک روش دینامیک سیالات محاسباتی و به طور خاص ،آیرودینامکی وارد بر ویلچرهای ورزشی

مورد استفاده در این ویلچرها بوده است. برای انجام  ایهای پرههای دیسکی و چرخشرایط آیرودینامیکی چرخ

پارامترهای فیزیکی موثر بر حرکت ویلچر مورد بررسی قرار گرفت و معادلات عددی حاکم بر مسئله  ،این کار

طراحی  ،ایلی شبیه به یک ویلچر مسابقهمد SOLIDWORKSافزار طراحی استخراج شد. با استفاده از نرم

مورد  Gambitافزار نرم ،بندی و تعیین شرایط مرزی متناسب با مسئله. سپس برای شبکهبندی شدشد. و شبکه

های استفاده قرار گرفت و در نهایت  برای تعیین نیروهای پسای لزجتی و فشاری وارد بر دو مدل ویلچر با چرخ

چهار سرعت متفاوت از  استفاده شد. نتایج  به دست آمده برای FLUENTافزار حلگر از نرم ،ایدیسکی و پره

 مورد بحث و مقایسه قرار گرفت. ،ویلچرها

 ایچرخ پره ،چرخ دیسکی ،پسای آیرودینامیکی ،ایویلچر مسابقه ،دینامیک سیالات محاسباتی  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

های ر رقابتد ،نیز این مسابقات 1018برگزار شد و از سال  1040در سال  ،نخستین مسابقات دو و میدانی با ویلچر

نیز تغییر چندانی در  1075کاملا شبیه ویلچرهای معمولی بودند. و تا سال  ،ای اولیهپاراالمپیک جای گرفت. ویلچرهای مسابقه

شد. اما با پیشرفت علوم مهندسی و پیدایش ابزارهای فنی مورد نیاز برای تحلیل پارامترهای موثر بر طراحی آنها مشاهده نمی

را بر  (IPC)ملی پارا المپیک  کمیته ،تغییراتی نیز در طراحی این ویلچرها ایجاد شد. این تغییرات ،ایسابقهحرکت ویلچرهای م

 .وضع نماید ایآن داشت که مقرراتی را برای طراحی ویلچرهای مسابقه

وز کند و قطر چرخ متر تجاسانتی 78های عقب نباید از ای باید حداقل شامل سه چرخ باشد که قطر چرخهر ویلچر مسابقه

تجاوز کنند  محور چرخ جلو از نباید ،ی ویلچرهای بدنهمتر است. هیچ یک از قسمتسانتی 58کوچک جلوی ویلچر نیز حداکثر 

ای استفاده از هر گونه بیشتر شود. در طراحی ویلچرهای مسابقه ،های عقبچرخ ی بین دو محورو عرض آنها نیز نباید از فاصله

 .[1].جایز نیست ،ی یا اهرمی که سبب افزایش نیرومحرکه شودی مکانیکدنده

ی شود. مرحلهمی  1و بازگشت 2ی رانششامل دو مرحله ،1ی حرکتییک چرخه ،ایدر ویلچرهای مسابقه ،به طور کلی

بیشتر و مدت زمان این مرحله باید با قدرت  ،شود. در آغاز مسابقهحاصل می ،های ویلچراز اعمال نیروی فیزیکی بر دسته ،رانش

                                                           
1 stroke cycle 

2 propulsion 


