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 چکیده

ها، باعث مشکلات باره آنهاست که لاستیک فرسوده خودروها و نبودن راهی مناسب برای بازیافت یا استفاده دوسال

از این خصوصیت برای افزایش چقرمگی بتن  توانیمشده است. به علت زیاد بودن چقرمگی لاستیک،  یطیمحستیز

بتن کرد و  دانهسنگتوان خرده لاستیک را جایگزین بخشی از استفاده نمود که در صورت خرد کردن لاستیک، می

اما همین جایگزینی باعث کاهش ؛ حجیم مصرف نمود یهایزیربتنمقادیر بسیار زیادی از لاستیک فرسوده را در 

توان از خرده لاستیک بازیافتی در بتن استفاده کرد که بتوان ضعف گردد. هنگامی میمعیارهای مقاومتی بتن می

 1 تا 1قرار گرفت. لاستیک ضایعاتی با اندازه  یموردبررساختلاط  طرح 11مقاومتی بتن را جبران کرد. در این پژوهش 

از ماسه شده و به جهت جبران کاهش معیارهای مقاومتی و همچنین افزایش مقاومت  %10 و 0،15جایگزین  متریلیم

-رزیلین( اندازهو مقاومت فشاری و کششی )ب شدهاستفادهاز ترکیب دو افزودنی نانو سیلیس و متاکائولن با مقادیر بهینه 

مثبت استفاده از دو افزودنی نانو سیلیس و متاکائوبن بر مقاومت فشاری و  راتیتأثنتایج حاکی از  گیری شده است.

با اضافه شدن نانو سیلیس و متاکائولن به طرح مخلوط،  گرددیم. مشاهده باشدیمکششی بتن حاوی خرده لاستیک 

 .ابدییمایش درصد افز 15الی  0مقاومت فشاری و کششی 

 

 نانو سیلیس، متاکائولن، مقاومت فشاری، خرده لاستیک کلمات کلیدی:

 

 مقدمه. 6

 %1.2بوده و  کایمقدار فقط متعلق به کشور آمر نیا شود،یدور انداخته م کایفرسوده فقط در امر ریتا ونیلیم 222از  شیسالانه ب

ها در دره کیلاست ونیلیسالانه چند ب ،یشهر عاتیضا کی[. جدا از لاست1را به خود اختصاص داده است ] یشهر عاتیاز وزن کل ضا

 [.2مخرب دارد ] راتیتأث زیانسان ن یسلامت یبرو ،یستیز طیمح یهایآلودگ رازیغکه به شودیم دهیبه آتش کش ای گرددیدفن م

از ترك خوردن و  ،ییآسفالت شده و در انقباض و انبساط دما تهیسیپلاست شیبه آسفالت، باعث افزا کیکردن خرده لاست اضافه

در بتن  کیاستفاده و کاربرد خرده لاست رامونیپ یاگسترده قاتیتحق ریاخ یها[. در سال1کند ]یم یریآسفالت جلوگ یجمع شدگ

 یول ابدییکاهش م کیلاست یاومت بتن حاوبتن نشان داده که اگرچه مق یبر خواص مقاومت کیاندازه لاست ریتأث یشده است. بررس

از ماسه، باعث کاهش  یعنوان بخشبه ریتا کیخاکستر لاست ینیگزی[. جا2] ابدییم شیافزا یتوجهطور قابلبتن به کیپلاست تیظرف

در برابر  یمثبت مقاومت راتیتأث نیهمچن گردد،یم یخمشو  یمقاومت فشار شیافزا رش،یگزمان شیموجود در بتن، افزا یهوا

را کاهش  ادیز یبتن در دماها یشدن ناگهاندر بتن، خطر پوسته کی[. استفاده از حجم کم لاست0دارد ] بندانخیذوب و  یهابیآس

 شیترك و افزا هیدرصد ناح اهشترك در بتن، ک نیاول شیدایافتادن پ قیماسه باعث به تعو یجابه کیلاست ینیگزی[. با جا0] دهدیم


