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 چكيده
پساب صنايع مختلف شامل طيف وسيعي از فلز سنگين سرب هستند و فرايند جذب سطحي با استفاده از 

آيد. هدف از انجام اين مطالعه ها به حساب ميفيه آن، روشي نوين با كارايي بالا براي تصهاي نانوبيوپليمرجاذب

بررسي و مقايسه مباحث مهم جذي)سينيتيك و ترموديناميك( جذب سرب توسط دو جاذب نانوفيبركيتين و 

ها، تصاوير ميكروسكوپ الكتروني هاي ساختاري اين جاذبنانوفيبرسلولز  بوده است.  براي شناسايي ويژگي

هاي واكنشي سينيتيك شبه مرتبه صفر، شبه براي بررسي سرعت جذب واكنش، مدل( تهيه شد. TEMعبوري )

اي و الوويچ هاي نفوذي سينيتيك از جمله انتشار بين ذرهمرتبه اول، شبه مرتبه دوم، شبه مرتبه سوم و مدل

، (∆(Gبررسي گرديد. براي بررسي دماي جذب واكنش پارامترهاي ترموديناميكي نظير انرژي آزاد گيبس

ترين ميزان دست آمده از بخش سينيتيك، بيش. طبق نتايج به( محاسبه شد∆◦S( و آنتروپي)∆◦Hآنتالپي)

هاي كيتين با هر دو و دادهبا مدل سينيتيك درجه دوم  (R2=1ضريب همبستگي جاذب نانوفيبرليگنوسلولز)

طابقت داشتند. بنابراين ( مR2 =0023/3( و سينيتيك الويچ)R2=0002/3مدل سينيتيك شبه درجه دوم )

جذب سرب توسط هر دو جاذب از نوع شيميايي بوده است.  نتايج حاصل از ترموديناميك هر دو جاذب به ترتيب 

بيانگر  TEMنظمي واكنش بوده است. بررسي تصاوير بيانگر خود به خودي، گرمازا بودن و افزايش ميزان بي

 ها  بوده است.اي بودن جاذبفيبري و شبكه

 ترموديناميك، سرب، سينيتيك، نانوفيبرليگنوسلولز، نانوفيبركيتين. هاي كليدي:ژهوا

 

 مقدمه -9
غذايي، به پذيري اين فلزات در زنجيرههاي اخير آلودگي محيط آبي به فلزات سنگين، به دليل سميت و خاصيت تجمعدر سال

-ن فلزي سنگين و سمي  كه به واسطه خاصيت تجمعترين مشكلات زيست محيطي تبديل شده است. سرب به عنوايكي از مهم

آيد به طور هاي پايين نيز براي موجودات زنده تهديد جدي به شمار ميزايي و عدم تجزيه بيولوژيكي حتي در غلظتپذيري، سرطان

(. 1002كاران، ها ضروري است )منشوري و همگيرد در نتيجه حذف آن از پسابگسترده در صنايع مختلف مورد استفاده قرار مي

هاي فيزيكي و شيميايي متداول حذف فلزات سنگين مانند رسوب شيميايي، تبادل يوني و غيره گران قيمت و داراي روش

هاي اخير روش جذب سطحي با استفاده از نانوبيوپليمرهاي طبيعي با توجه به جذب سريع و ظرفيت هايي هستند. در دههمحدوديت

مواد جاذب طبيعي در جذب فلزات، قابليت احياي جاذب و بازيافت فلزات جذب شده يكي از بالاي جذب، خاصيت انتخابي 

هايي كه معمولاً غير قابل حل در آب پركاربردترين روش ها معرفي شده است. در اين روش فلزات سنگين در سطح منافذ جاذب

كنش جذب سطحي فلزات سنگين در آب، آشنايي با (. براي مطالعه جامع وا1002پور و همكاران، شوند )حسنباشند جذب ميمي

باشند.  براي كنترل مراحل سرعت هايي مكمل يكديگر ميمفاهيم سينيتيك و ترموديناميك جذب ضروري است و چنين بررسي

 از ايشاخه واكنش و به منظور بررسي عوامل موثر بر سرعت واكنش، مطالعه سينيتيك فرايند جذب ضروري است. ترموديناميك

(. پژوهشگران 2315و همكاران،  Gonzlezپردازد )مي كار و انرژي با آن نسبت و گرما به راجع بحث به كه است طبيعي علوم

هاي ليگنوسلولز و مشتقات آن)ليگنين+سلولز(، كيتين و سازي سينيتيك و ترموديناميك با استفاده از جاذبمختلفي روي مدل

( از 2312و همكاران ) Calaguiشود. ميكرو كار كردند در ادامه به چند مورد اشاره مي مشتقات آن)كيتوزان( در مقياس نانو و


