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Abstract 

Introduction: Groundwater is the major source of essential minerals that are necessary to human body at specific 

concentrations; Fluoride is a water mineral that is effective for health and reducing tooth decay. Its high concentra-

tion can cause skeletal disorders, fluorosis, gastrointestinal and neurological disorders, too. Drinking water is the 

main way of getting fluoride, so it’s monitoring is essential. Therefore, this study aimed to measure the fluoride 

concentration of Divandareh County rural drinking and showing using geographic information system. 

Methods: In this cross-sectional study, 99 points including 59 wells, 18 springs and 22 tanks in 78 villages of 

Divandareh were chosen to measure their fluoride content. Sampling was conducted in the two seasons i.e., dehy-

dration season (October-November) and wet season (late April and May). The sampling was done using polyeth-

ylene containers; then transferred to the laboratory and fluoride content measured using ion chromatography 

(Metrohm 882 compact IC plus model). 

Results: The results showed fluoride concentration for 40.5% water samples of dehydration season is more than 

the standard level, while only 33 percent of samples were out of standard level (81.8% of them was more than the 

standard and 18.2% was less than the standard). 

Conclusion: The fluoride concentration in the water sample of south rural of Divandareh were more acceptable. 

The obtained results suggested potential for excessive fluoride content in drinking water, however, these study re-

sults indicated low fluoride levels were more common. The GIS approach used in this case study suggests a easy to 

use and quick understand of water quality, so attempt to prepare the fluoride map for all Kurdistan province is 

recommended.  
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 مقاله اصیل

در دو فصل کم باران و پر باران  یواندرهشهرستان د یروستاها یدنیدر آب آشام یدغلظت فلورا یزانم یبررس

 (GIS) یاییاطلاعات جغراف یستمبا استفاده از س

  ،1یزند یواش، 2اسدالله نوری ، 2ی، پگاه بهمن2یریمع یب، اد2یمختار رستم، 1ییرضا رضا، 1یمیزندسل یحیی، 1یملک ینافش

 1*یقهرمان یل، اسمع1یشهرام صادق

 یرانکردستان، سنندج، ا یدانشگاه علوم پزشک یط،بهداشت مح یقاتمرکز تحق .1

 .یراناستان کردستان، سنندج، ا ییشرکت آب و فاضلاب روستا .2

 (ghahramani64@gmail.comنویسنده مسئول: *) 

 1396 اردیبهشت 1؛ پذیرش: فروردین 10؛ ویراست: 1395اسفند  10دریافت: 

 چکیده

هستند؛ از جمله املاح  یدبدن مف یمشخص برا هایکه در غلظت باشدیبدن م یبرا یضرور یاز مواد معدن یمنبع مهمآشامیدنی  آب مقدمه و هدف:

 ی،کلتاختلالات اس باعث یزآن ن یغلظت بالاهمچنین . شودیدندان م یدگیاست که کاهش مقدار آن باعث پوس یدفلورا باشدیآب که بر سلامت بدن موثر م

آب  آن در پایش مقدار باشدیبه بدن م یدراه ورود فلورا ینمهمتر شرب آب ینکه. با توجه به اشودیم یو اختلالات عصب یگوارش هاییناراحت یس،فلوروز

 .بود GISو پهنه بندی آن با  94در سال  یواندرهشهرستان د یدر روستاها یدغلظت فلورا یینمطالعه تع یناست لذا هدف از انجام ا یضرورشرب 

انتخاب شد.  برداری نمونه جهت یواندرهشهرستان د یروستا 78مخزن در   22چشمه و 18 ،چاه 59نقطه شامل  99مطالعه   یندر ا روش بررسی:

 های برداشتبرای انتقال نمونه د.ماه( انجام ش یبهشتو ارد ینخر فروردا)او یمهر و آبان ماه( و پر آب) یشامل فصول کم آب دو فصل سال یط بردارینمونه

)مدل  IC یکروماتوگراف یونبا استفاده از دستگاه  ها، مقدار فلوراید آنیشگاهبه آزماها نمونهبعد از انتقال  گردید واستفاده  یلنیات یاز ظروف پل شده

Metrohm 882 compact IC plus .قرائت شدند ) 

 (mg/L 5/1) مقدار استاندارد بالاتر از یدغلظت فلورا یداراهای برداشت شده در فصل کم آبی نمونهدرصد  5/40 نتایج حاصله نشان داد ها:یافته

درصد  8/81 یزانم ینکه از ااند )ها خارج از محدوده استاندارد قرار داشتهنمونهدرصد  33فقط  های برداشتی در فصل پرآبیبرای نمونه اند در حالیکهبوده

 اند(بودهدرصد کمتر از حد مجاز  2/18و  تر از استانداردبالا یدغلظت فلورا یدارا

وان تتری هستند. بطور کلی میمقبول یتوضع یرااد یدفلورا یوناز نظر غلظت  یواندرهجنوب د یروستاهای آب هانتایج نشان داد نمونه نتیجه گیری:

د. با توجه به باشتر میبر اساس مقدار کمتر از استاندارد فلوراید شایعگفت مواجهه با مقادیر بیش از استاندارد فلوراید در روستاهای دیواندره بالا است، البته 

تواند منجر به درک سریع و سهولت استفاده برای مدیران و افراد برای نشان دادن نتایج آزمایشات کیفی آب می GISویکرد پهنه بندی کیفی آب با اینکه ر

   شود. غیر متخصص شود، پهنه بندی کیفیت آب سایر شهرها و روستاهای استان کردستان نیز پیشنهاد می

 یواندره، دGIS ید،فلورا یدنی،آب آشام واژگان کلیدی:
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