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 چکيده
در اغلب موارد بالطبع لازم  هاسازه یاز زلزله در طراح یناش ایلرزهقائم  مؤلفهو حاکم بودن  رانیکشور ا خيزیلرزهبا توجه با 

ه . در دو دهرديصورت گ یکياستات یروهايعلاوه بر ن ایلرزهقائم  مؤلفهدر هنگام اعمال  هاپی رفتار از یحياست که درک صح

در این مقاله تأثير مؤلفه قائم شتاب زلزله بر روی  است. قرارگرفتهمحققان  موردتوجه هاپی ایلرزه یباربر تيمسئله ظرف رياخ

است. در این روش از  قرارگرفته موردبررسیبه کمک روش خطوط مشخصه تنش  (Nو  Nc ،Nq)ها ضرایب ظرفيت باربری پی

که با  آیدمیکولمب، دستگاهی از معادلات خميری به دست -ترکيب معادلات دیفرانسيل تعادل تنش با معيار گسيختگی موهر

شود. در توده خاک زیر سطح پی و مجاور آن در حالت حدی محاسبه می ایجادشده هایتنش ،حل آن به روش خطوط مشخصه

شتاب زلزله باعث  hkافقی  و vk های قائمدهد که در نظر گرفتن توأم ضرایب مؤلفهق حاضر نشان میاز تحقي آمدهدستبهنتایج 

 تأثيریائم افزایش شتاب ق ،افقی شتاب زلزله مؤلفهگردد، ليکن در صورت در نظر نگرفتن ها میکاهش ضرایب ظرفيت باربری پی

ين جهت تعي گفت که استفاده از اصل جمع آثار قوا توانمیهمچنين با توجه به نتایج این تحقيق  نخواهد داشت. Ncدر ضریب 

 باشدمیدارای حاشيه امنيت کمتری در طراحی  φ و کاهش vkو  hkبا افزایش ضرایب  خاک ایلرزهظرفيت باربری 

 .روش خطوط مشخصه، شتاب قائم، ظرفيت باربری :کلمات کليدی
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Abstract 

In this paper, the effect of the the vertical component of the earthquake acceleration on the seismic 

bearing capacity factors (i.e. Nq, Nc and Nγ) are investigated by employing the method of stress 

characteristics. By mixing the differential equations of stress equilibrium and the Moher-coulomb 

failure criterion, a system of plastic equilibrium equations is obtained. The generated stresses in 

the soil mass under the foot surface and next to it in limit state is calculated by solving plastic 

equilibrium equation system with the method of characteristics. Results show that, the effect of the 

vertical component of the earthquake acceleration in absence of horizontal component will cause 

reduction of the bearing capacity factors Nq, Nγ; because having no effect on Nc.The effect of the 

vertical component of the earthquake acceleration associated with horizontal component will 

cause reduction resonance on the seismic bearing capacity factors. Using the principle of 

superposition to obtain of the ultimate bearing pressure of the footing can be a safety. 
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