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در ورق های فلزی و آلومینیومی به روش المان محدود شبیه سازی فرآیند شکل دهی کلینچ   

 

 وحید مرادی1، میلاد فراهانی علوی2، معین میری3، حسین کامیار4

 گروه مهندسی تکنولوژی خودرو، انزلی -1

 مهندسی طراحی کاربردی، همدانگروه  -2

 گروه مهندسی تکنولوژی خودرو، انزلی -3

 گروه مهندسی تکنولوژی خودرو، انزلی -4

 

 

 

 

 خلاصه

 یقرار م لیلو تح هیفولاد مورد تجز-ومینیآلوم یاتصال دو ورق فلز ندیبه روش المان محدود در فرآ نچیکل یشکل ده ندیفرآ یساز هیر، شبضدر مقاله حا 

در ورق  یمنحن لشک ادجیقالب سبب ا سیچون فرم و ابعاد حفره ماتر یعوامل نچیباشد. در اتصال کل یسرد م یکیروش اتصال مکان کی نچیکل ندیفرآ .ردیگ

 یسط روش پنالتاتصال تو طیشکل به کار گرفته شده است و شرا رییتغ ندیفرآ یساز هیشب یالمان محدود برا یمدلساز کیمقاله  نی. دراگرددیم یفلز یها

از قالب و سنبه  یابعاد مختلف یراب ،یا انهیرا یساز هیبدون برش است که با شب یدو مرحله ا نچیروش کل یمطالعه رو نیدر نظر گرفته شده است. تمرکز ا

ضخامت  یر از نواحکه متاث نچیکل جادیا یبرا ازیرد نمو یرویو ن یفلز یپارامترها در استحکام اتصال ورق ها نیا ریتاث یساز هیشب ندیانجام شده است. در فرآ

اسب مجموعه ظاهر و ابعاد من تایشده و نها یشود سپس بررس ینشان داده مو نحوه ی چروکیدگی دو ورق فلزی است  ینییدر ورق پا ییو نفوذ ورق بالا یگردن

.اساس  استفاده شده است یاز فرض تقارن محور یفلز یشود و با توجه به دوار بودن ورق ها یم فیاتصال تعر شیجدا یساز هیقالب و سمبه براساس شب

سنبه وقالب به  نیابم یرونیب یروین کیتوسط  گریکدیبه  یورق فلز نیچند ایدو ورق  ردادنیبه واسطه گ نچیکل یاست که  شکل ده نصورتیآن به ا یکل

 .دیآ یوجود م

 فلزات، المان محدود یشکل ده نچ،یسرد، کل یکیاتصال مکان ،یساز هیشب کلمات کلیدی:

 

 

 مقدمه .1

بدون استفاده  یاتصال ورق ها یکردن برا نچیباشد. در روش کل ی( مclinchingکردن ) نچیامروزه کل یفلز یورق ها یکیاتصال مکان یاز روش ها یکی

 .شوند یم لمتص رگیکدیبه  یکیهمانند اتصال قطعات پلاست یفلز یو مخصوص ورق ها ژهیو یبلکه با استفاده از ابزارها یحرارت لیو وسا یجانب لیاز وسا

 spot)یجوش نقطه ا یمناسب به جا ینیگزیشود و جا یخودرو استفاده م عیو صنا یلوازم خانگ ک،یالکترون عی( درصناclinch) نچیاتصال نوع کل

weldingیبه برق، الکترود و خنک کار یازین چیه ینقطه ا یبر خلاف جوشکار نچی( است. اتصال از نوع کل (cooling ندارد و )اتصال نوع سرد  کی

( مقرون به کلیبه خاطرعمر بالا )حدود صدها هزار س نچیکل یباشد. ابزارها یدود و جرقه م دیعدم تول نچیکل یایاز مزا گرید گرید یکی شود. یم حسوبم

 نچیکل نیهمچن برخوردار است، حفظ رنگ سطوح رنگ شده است یخاص تیاز اهم یکه در صنعت لوازم خانگ نچیکل یایازمزا گرید یکی  باشند یصرفه م

چند . ستسخت ا اریبس ومینیباشد چونکه جوش آلوم یمانند صندوق عقب و کاپوت خودرو م یومینیآلوم یاتصال پانل ها یبرا یمهم و خوب اریروش بس

  :نچیمهم کل یها یژگینمونه از و


