
عمـللي مهنـگره بين المـهشتمين كن رانـدسي  
، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران1388 ارديبهشت23 تا 21

گ بار كمانش ستونتعيين بررفتن اثر كمكيها با در نظر ها ساير ستون تكيه شده

م1محسن گرامي فر، 2صطفي فخاري

فناستاديار-1 و مدير گروه پژوهش ، دانشگاه سمنانهاي نوين ساختمان آوري دانشكده مهندسي عمران

دادانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي عمران گرايش زلزله-2  نشگاه سمنان، دانشكده عمران،

fakharifar_mostafa@livesync.com 

 خلاصه
و از بين رفتن عضو، تحت تغيير شكلهاي جانبي زيـاد بـه علـت نيروهـا يـا تـنش در. باشـد هـاي فـشاري مـي به طور كلي كمانش به معناي ناپايداري

مي ساخته شده از نيمرخهاي فولادي؛ كمانش به دو صورت ستون المانهاي كه محتمل ازباشد و يـا كمـانش موضـعي عبارتند  كمـانش كلـي عـضو

و گـسيختگي در مقاطع بتني نيز كمانش بواسطه انهدام مقطع از طريق. اجزاي نازك بال يا جان نيمرخ به علت تنش هاي فشاري وارده بر مقطع  بـتن

. پذيرد جدايش ميلگرد از بتن صورت مي

مي كه تا حد كمانش بار نشدهي يك قابها ساير ستونر اين مقاله بار كمانش ستونها با توجه به اثر كمكيد در محاسبه. گيرد اند؛ مورد بررسي قرار

و غيرخطي توسط نرم اي مختلف ستون، با انجام تحليل ميزان بار كمانشي، از مدلهاي سازه  بهره گرفته شده ANSYSافزار المان محدود هاي خطي

درهاي مختلف پس از انجام تحليل. سبه گرديده استمحاو قاب ميزان بار كمانشي ستونو در نهايت  هر دو حالت آناليز خطي، مشخص گرديد كه

مي؛خطيو غير مي ميزان بار كمانش ستون هنگامي كه عضوي از يك قاب  ايـن مـسئله يـك مطلـب.يابـد باشد؛ نسبت به حالت ستون منفرد افزايش

 قابل تحملگاهي از ميزان اضافه ظرفيت باربري ستون در يك قاب پس از ظرفيت حد نهائيآزيرا بواسطهباشد، درخور توجه در طراحي ستونها مي

.و درك دقيقتري از ظرفيت باربري كل سازه بدست آوردتوان، ظرفيت نهائي باربري كل قاب تا آستانه فرو ريزش را محاسبه نمود آن مي

وتحليل: كلمات كليدي .بار كمانش، المان محدود غيرخطي، خطي

 مقدمه.1

الگوريتمهـاي كـامپيوتري بـر مبنـاي آنـاليز اگرچـه.ها است ها يك مسئله درخور اهميت در بحث آناليز پايداري سازه تعين ميزان بار كمانش ستون

ميمرتبه دوم در تعيين بار كمانش ستونها تحليلهاي مقادير ويژه يا فرمولاسيون ماتريسي پيچيده  وند، وليكن همچنان تعيين بار دقيـق كمـانشش به كار برده

ع تعيـين AISC (1999)نامـه بـه عنـوان نمونـه در آئـين.گـردد اي، محـسوب مـي ملكرد حساس اين المانهاي سـازه ستونها يك مسأله قابل تأمل بواسطه

به)K(ضريب طول مؤثر اعضا فشاري  . دانـد را مجاز مـي طول مؤثر محاسبه ضريب،ل كلي وپس از انجام اين تحلي، دانستهانجام تحليل كل سازهرا منوط

آ هـاي نامـه در مقابل در آئـين.]7[داند، مجاز نمي از قابو در نظر گرفتن المان فشاري به صورت مجزا نمودنبا جدا تنها تعيين اين ضريب را نامهينئاين

م همچنان ACIپركاربردي همانند  با، بدون درنظر گرفتن كل قاب،جزاتعيين ضريب طول مؤثر عضو فشاري به صورت ايط دو انتهـاي شـر توجـه بـه تنها

مي از اينرو تعيين بار كمانش ستوني.]2[شود مجاز دانسته مي ستون اي درخـور ستون مشابه؛ اما به صورت منفرد مـسئله باشد، در مقابل كه عضو يك قاب

.باشد كه در اين مطالعه به اين مهم پرداخته شده است تأمل مي

يشگاهي يا فرمولاسيون ثبت شده كاليبره گردد تا صحت نتـايج عددي بر مبناي يك كار آزما بايست مدلميبواسطه استفاده از تحليل مدل المان محدود،

و تعيـين بـا بر مبنـاي عدم وجود يك كار آزمايشگاهي به خاطر. مشخص گردد حاصل از مدل المان محدود  ر سـاخت يـك سـازه واقعـي در آزمايـشگاه

از از طريق آزمايش كمانش كل قاب هاي محاسباتي كه توسط محققين قبلـي در جهـت تعيـين بـار كمـانش كـل سـازه تبيـين يافتـه اسـت اسـتفاده روش،

سه در اين بين از روش محاسبه بار كمانش سازه. گرديده است  و اُزمن كه توسط آقايان قابيبعدي هاي اسـت، ارائـه گرديـده]1[ 2007 در سال1گيرگين

هـا نمونـه كمـانش مقادير دقيق بـار البته كه الذكر، از روش فوقگيري بهره با هاي مورد مطالعهي نمونه پس از محاسبه بار كمانش ستونها.گردد استفاده مي 

و نتايج تحليل با در نظر گـرفتن مقـادير المان محدود افزار نرمدر هاي مورد مطالعه، نمونهباشد، موجود مي   دقيـق بـار كمـانش سـتونها؛ مـورد مدل گرديده

.اند ارزيابي قرار گرفته
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