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 خلاصه

. يك روش تركيب المان مرزي و اجزاء محدود براي بررسي پاسخ ديناميكي تونلهاي كم عمق در فضاي فركانسي بيان شده است مقالهدر اين 
دود اي با روش اجزا مح روش المان مرزي معمول براي تحليل يك تونل در فضاي نيمه بينهايت در فضاي فركانسي، طي مراحل نسبتا پيچيده و ويژه

تواند در مطالعه ميدان موج در محاسبه پاسخ  بندي مذكور مي فرمول. بيان شده است مقالهبندي و محاسباتي در اين  هاي فرمول جنبه .گردد تركيب مي
هاي روش اجزاء محدود در مدلسازي جداره تونل و  در روش تركيب شده، از توانايي. بارگذاري دلخواه در مدلهاي سه بعدي مورد استفاده قرار داد

 مقالهدر اين . . لات انتگرال مرزي براي در نظر گرفتن و  ارضا كردن شرط تشعشع در محيط نيمه بينهايت خاك، استفاده شده استكارآيي معاد
  .فرض شده است كه مواد داراي رفتار خطي هستند
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   مقدمه .1
 

هاي فاضلاب، آب، گاز، برق و مخابرات نقش بزرگي در پيشرفت هاي زيرزميني مانند خطوط لولهها و پناهگاهها و سيستمهاي زير زميني مانند تونلسازه
هدف از اين . اي طراحي شوند كه در برابر بارهاي ديناميكي داخلي يا خارجي و يا امواج زلزله مقاومت كنندها بايد به گونهاين سازه. كشورها دارند

هاي زيرزميني در برابر امواج زلزله يا انفجار در دامنه مبتني بر يك روش عددي براي تعيين پاسخ ديناميكي اين نوع سازه الگوريتممقاله ارائه يك 
  .باشدفركانسي مي

هاي زيرزميني نام تونل را به قابل ذكر است كه در اين مقاله به سازه. باشدمي 2و اجزا محدود 1روش المانهاي مرزيتركيب ل بر مبناي روش ح
  .دهيممنظور سادگي در بيان اختصاص مي

. تواند داراي شكل هندسي دلخواه باشددر حل مسائل با مرزهاي پيچيده با دقت كافي، تونل مورد نظر مي المان مرزيبا توجه به توانايي روش 
در اين حالت مرز . باشدشوند و جنس ديواره معمولاً از بتن يا فولاد ميهاي با سختي كم مانند خاك رس ساخته ميهاي با ديواره معمولاً در محيطتونل

هاي توان محيطيابد ميحل مساله به مرز كاهش مياز آنجا كه در اين روش،  .گرددحل مي المان مرزيبندي شده و توسط روش محيط خاكي المان
شرايط تعادل و سازگاري بين  .شودديواره تونل نيز با توجه به محدود بودن آن، توسط روش اجزا محدود  حل مي .بينهايت را مدل نمودبينهايت و نيمه

تغيير مكان را در مرز محيط خاكي و ديواره بدست آورد و بر اين توان توزيع تنش و شود و بدين طريق ميمحيط خاكي و ديواره در مرز بر قرار مي
  اساس ديواره تونل را طرح نمود

 
  
  
 

                                                 
1 - Boundary Element Method 
2 - Finite Element Method 

 


