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  چكيده

 با فازهـاي    )  ايستگاه هيدرومتري  21 ايستگاه بارانسنجي و     20تعداد   (رابطه بارش و جريان در ايستگاههاي انتخابي      
مـورد تـست    ) kruskall-Wallis و غيـر پارامتريـك   ANOVAبا دو روش پارامتريك ( انسو بروش تحليل آماري  

 ايستگاه بارانسنجي تنها در دو ايستگاه پل المـاس و مـشيران تفـاوت               20نتايج نشان مي دهد از ميان       . قرار گرفت   
 ايـستگاه هيـدرومتري   21از بـين  .  درصد بين دوره هاي ال نينو ، لانينا و نرمال وجود دارد     5معني دار در سطح     

ولي بلحاظ ميانگين دبـي     .  درصد وجود ندارد     5ام از ايستگاهها تفاوت معني دار بين دوره ها در سطح            درهيچكد
 ايـستگاه هيـدرومتري مـورد مطالعـه         21 ايستگاه از    20متوسط سالانه در فازهاي مختلف ، نتايج نشان مي دهد در            

ر مشابه در ايستگاههاي باران سنجي نيـز        بطو. متوسط دبي در دوره هاي لانيناكمتر از دوره هاي ال نينو مي باشد            
  . چنين اختلافي ديده مي شود

  ،ال نينو،لانينا، شاخص نوسان جنوبي ،ميانگين دبي سالانهانسو :واژه ها كليد 
  
  مقدمه -1

اي آب      با توجه به تغييرات اقليمي كه در برخي از سالها در نواحي مختلف دنيا اتفاق مي افتد و در آن برخـي از پارامتره ـ                
و هواشناسي دستخوش مقطعي كاهش يا افزايش مي شود از جمله كم آبيها و خشكساليهاي چند سال اخير كه در اكثر نقاط  
كشور ايران از جمله مناطق مختلف استانهاي آذربايجانشرقي و اردبيل نيز محسوس بود، معمولاً ارتباط اين تغييرات مقطعـي                   

يكي از پديده هاي اقليمي و هواشناسي كه در سالهاي اخير بيـشتر مطـرح و   . مي باشديا پريدي با عوامل مختلف مورد توجه        
معرفي شده است پديده ال نينو مي باشد كه اثرات آن بر اقليم و وقوع رخدادهاي آب و هواشناسي از قبيل بارش، طوفانهـا،                        

سؤالهايي كه عموماً توسط دست اندركاران      يكي از   . در قسمتهايي از مناطق مختلف جهان به اثبات رسيده است         ... سيلاب و   
مسائل آب و هواشناسي مطرح مي شود اين است كه آيا ايـن پديـده در كـشور مـا و در مقيـاس كـوچكتر در سـطح اسـتان                               
آذربايجانشرقي و اردبيل اثراتي دارد يا نه؟ مي توان ارتباطي بين پديده ال نينـو و بـروز تغييـرات معنـي دار منـابع آب شـامل          

رودخانه ها پيدا نمود؟ و در صورتيكه چنين ارتباطي به اثبات برسد نحوه تأثير و            ) رواناب(ت جوي و جريانات سطحي      نزولا
  گستردگي آن چگونه مي باشد؟
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