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 چکيده
دهند و  رفتاری ارتوتروپ بوده که در جهت الياف مقاومت و سختی بالاتری از خود نشان میهای کامپوزيتی،رفتار لايه

ن مقاله برای مدلسازی رفتار اين دسته از مواد از روش اجزاء محدود در اي. دنباشدر جهت عمود بر آن بسيار نرم و ضعيف می
-در زمينة مدلسازی ترک، مشکلات آن را نيز  اجزای محدود کلاسيکیتوسعه يافته استفاده شده که علاوه بر در بر داشتن مزايا

سازی  تقريب اجزاء محدود غنی،واحدبندی در اين روش با استفاده از قالب پيکره. کند مرتفع مییتا حدود زيادخوردگی 
ترک احتياج نيست و در نتيجه مدلسازی بندی خاصی برای ها، مانند ترک، به مشیشده و در روند ايجاد و  گسترش ناپيوستگ

در اين مقاله ضمن ارائة معادلات لازم برای مدلسازی . نيستگير و پرهزينة جديدسازی مش گسترش ترک همراه با عمل وقت
 .هم آورده شده استعددی ا، چند مثال کامپوزيته

 ، گسترش ترک، رفتار ارتوتروپيکمواد کامپوزيتروش اجزاء محدود توسعه يافته، : هاکليد واژه

 
  مقدمه‐۱

با توجه به کاربرد وسيع کامپوزيتها در صنايع گوناگون تجاری و نظامی و فضايی امروزه توجه زيادی  

خوردگی اين از ويژگيها و مشکلات تحليل ترک. مورد آن ادامه داردگردد و تحقيقات در  میهبه اين ماد

. های مادی آن در زوايای مختلف متفاوت گرددشود که ويژگيماده، ارتوتروپ بودن آن است که سبب می

در اين مقاله مدلسازی و تحليل عددی اين دسته از مواد با استفاده از روش اجزاء محدود توسعه يافته ارائه 

 های شکست و خرابی استسازی پديدهيکی از موضوعات بسيار مهم در مکانيک جامدات مدل. ستشده ا

در اين  قرن  گذشتة ميلادی نيمة دوم که در شودانجام میاجزاء محدود روش  که اين کار معمولاً به وسيلة 

ود آمد به کارگيری بهبود در خور توجهی که در مدلسازی ترک به وج]. ۲[ و ]۱ [به کار گرفته شدزمينه 

] ۳[باشد ها میدر زمينة ناپيوستگی) Partition of Unity(بندی واحد سازی موجود در روش پيکرهغنینحوة 

 


