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 خلاصه
 و ده طراحي شMPa35بتن كنترل براي مقاومت . در اين مطالعه خواص مكانيكي بتن حاوي الياف پليمري نايلون مورد بررسي قرار گرفته است

وزن مخصوص بتن، مقاومت . باشد ميkg/m34/2 و kg/m36/0 ،kg/m32/1 ،kg/m38/1رهاي متغيير نيز حجم نايلون مصرفي به ميزان فاكتو
هاي ناشي از انقباض در سنين مختلف از جمله پارامترهاي مدول الاستيسته، مقاومت خمشي، چقرمگي و شاخص ترك فشاري، مقاومت كششي،

 مقدار در درصدهاي بالاتر ليكنيابد  افزايش مي%1/14  مقاومت بتن تا حدودkg/m32/1 فزايش ميزان نايلون به ميزانبا ا. باشدمورد بررسي مي
يابد كه  نايلون افزايش مياليافمقاومت كششي و خمشي و همچنين چقرمگي نيز با افزايش حجم . روبرو خواهد بود كاهش مقاومت بابتن ، نايلون

 . داردالياف مستقيمي با پخش البته اين افزايش رابطه

  
  نايلون پليمري، چقرمگي، خواص مكانيكي، بتن اليافي: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

  ، تخلل بالا و تخريب در هنگام مواجه با محيطيكشش با اين حال ضعف. باشدها ميبتن يكي از مصالح مناسب جهت استفاده در انواع سازه

هاي بتن و يا به از اين رو بالا بردن مقاومت كششي و به دنبال آن مقاومت خمشي بدون كاهش ديگر مشخصه. شدباهاي مخرب از نقاط ضعف آن مي
استفاده از بتن مسلح فولادي اولين روش جهت مقابله با مشكل ذكر . باشدعبارت ديگر ترميم نقاط ضعف مذكور همواره يكي از اهداف مهندسين مي

به طور .  خوردگي آرماتور باعث شده است تحقيقات زيادي در مورد مواد تقويت كننده مضاعف بتن در حال انجام باشداما مشكلاتي از قبيل. شده است
در سالهاي ]. 1[تواند خواص مكانيكي بتن را تقويت نمايداند ميهاي متفاوت كه به طور تصادفي در بتن پخش شده گيريكلي استفاده از الياف با جهت

 بتن اليافي بتني ACI 544,1R-82بر طبق تعريف . استفاده از الياف در بتن را افزايش داده است...  فوايد اقتصادي، محيط زيستي ومانند  فوايدياخير
به عنوان مواد مسلح كننده ] 4[، الياف پلاستيكي]3[اي، الياف شيشه]2[امروزه از الياف فولادي. ها و الياف هيدروليكي، سنگدانهمركب از سيماناست 

 با توجه به اينكه خواص اليافاستفاده از بتن اليافي بسته به نوع ]. 6،5[شودهاي زير زميني استفاده ميها و سازهبراي ايجاد بتن با دوام و پايائي بالا در تونل
هاي كششي انند افزايش مقاومتسبب بهبود خواص سازهاي م  پليمري و ماتريس بتن،الياف به علت ايجاد چسبندگي كافي بين  ذكر شده را ارضا نمايد،

هاي ترك و مقاومت در برابر خستگي و بهبود شاخص هاي حرارتي و جداشدگي بعد از آن،و فشاري، مقاومت در برابر ضربه، مقاومت در برابر شوك
 بتن به علت مسلح نمودن بتن در سه به عبارت ديگر وجود الياف در ].7[گردد، خواهد شدتغيير شكل كه به افزايش دوام در ماتريس بتن نيز منجر مي
البته بايد توجه نمود كه توانمندي بتن اليافي رابطه مستقيمي با اختلاط و خواص بتن، . شودجهت باعث افزايش در ميزان دوام و چقرمگي بتن مي

و از طرف ديگر مشخصات هندسي الياف مشخصات فيزيكي الياف، جنس الياف، پخش الياف در بتن و در كنار هم قرار گرفتن الياف مورد استفاده 
 كه در بتن به ياز بين انواع الياف. مانند نسبت طول الياف به قطر، مهار مكانيكي، زبري سطح الياف و همچنين جهت قرار گيري الياف در بتن بستگي دارد

يكي ديگر از اين . روپيلن نيز به تدريج در حال گسترش استپاستر و بخصوص پلياتيلن، پليشود، كاربرد الياف مصنوعي مانند آراميد، پليكار برده مي
بتن نايلوني با توجه به خواص مثبت الياف نايلون مانند نسبت مقاومت به وزن بالا، در دسترس بودن و قيمت . باشدمواد مضاعف مصنوعي الياف نايلون مي

شود كه اليافي از جمله بتن حاوي الياف نايلون همانند خواص مواد پلاستيكي باعث مي بتن قابليت انعطاف. د توجه قرار گيردتواند مور پايين آن مينسبتاً
با ايجاد اولين ترك كه معمولا  د،نشواز آنجايي كه الياف نايلون به صورت سه بعدي در بتن پراكنده مي. بتن اليافي گسيختگي ناگهاني نداشته باشد

 


