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 خلاصه
از اين ميان بر اساس . ترك هاي ناشي از خستگي، شيار جاي چرخ و ترك هاي حرارتي سه معيار اساسي خرابي در روسازي هاي آسفالتي هستند

پيش بيني مناسب  بر اين اساس،. بي روسازي ها در ايران محسوب مي شوندمطالعات انجام شده، ترك هاي ناشي از خستگي از مهمترين علل خرا
به منظور نيل به اين هدف، شيوه هاي مختلفي مانندآزمايش . خصوصيات خستگي مخلوط هاي آسفالتي از اهميت ويژه اي برخوردار خواهد بود

  از اين ميان آزمايش خمش چهار. د مورد استفاده قرار گيرندچهار نقطه اي مي تواننسه نقطه اي و كشش غير مستقيم ديناميكي و تير خمشي 
در اين راستا در اين پژوهش با استفاده از . نقطه اي مي تواند به نحو مناسبي رفتار خستگي مخلوط هاي آسفالتي را در آزمايشگاه مدلسازي نمايد 

قير و فضاي خالي مختلف تهيه شده از درصد هاي فالتي مخلوط هاي آسخستگي رفتار تير خمشي چهار نقطه اي به بررسي خستگي آزمايش 
  .، مدل هايي جهت پيش بيني عمر خستگي مخلوط هاي آسفالتي ارائه شده استبر اساس نتايج بدست آمده از اين مطالعات .پرداخته شده است

 
 .يچهارنقطه ا يخمش ريت شيآزما ،يبتن آسفالت ،يخستگ: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

هاي آسفالتي و هم در  باشد كه هم در طراحي مخلوط هاي آسفالتي در برابر خستگي يكي از مهمترين خصوصيات مصالح آسفالتي مي لوطمقاومت مخ
پذير تحت تأثير بارهاي تكراري ناشي از وسايل  زمانيكه يك روسازي انعطاف]. 1[اي برخوردار است  پذير از اهميت ويژه هاي انعطاف طراحي روسازي

ترين لايه  هاي فشاري و در پائين مل نموده و در زير بار چرخ و درسطح روسازي تنشعلايه روسازي بصورت يك تير خمشي  گيرد رار مينقليه ق
هاي  هاي كششي ناشي از تكرار بارگذاري وسايل نقليه در زير لايه ها و كرنش چنانچه تنش]. 2[آيد  هاي كششي بوجود مي ها و يا كرنش آسفالتي تنش

گردد كه  هايي در زير لايه آسفالتي مي هاي مجاز كششي آن لايه آسفالتي تجاوز نمايد منجر به ايجاد ترك  هاي مجاز كششي يا كرنش لتي از تنشآسفا
آيد  هاي خستگي بوجود مي هاي پوست سوسماري  يا ترك از به هم پيوستن اين ترك ها در سطح روسازي ترك. نهايتاً به سطح روسازي انتقال  مييابد

تواند باعث شكست در  از يك بارگذاري ممكن است باعث ايجاد شكست در روسازي نشود، اما تكرار آنها ميناشي هاي  ها و كرنش تنشاگرچه  ].3[
در اغلب مراحل طراحي مكانيستيك، عمر . شود روسازي گردد كه بر حسب تعريف، شكستگي ناشي از بار تكراري در روسازي، خستگي ناميده مي

هاي  بر طبق نظريه اكثر محققين ترك. شوند هاي كششي در زير لايه آسفالتي تعيين مي ها يا كرنش هاي جديد با در نظر گرفتن تنش تگي روسازيخس
ه با توجه به اهميت پديد. ]4[هاي طراحي پذيرفته شده است ناشي از خستگي در لايه هاي آسفالتي به عنوان يكي از معيارهاي خرابي در اكثر روش

به منظور  يو چهار نقطه ا يسه نقطه ا يخمش ريو ت يكيناميد ميمستق ريكشش غ شيمانندآزما يمختلف يها وهيشخستگي در روسازي هاي آسفالتي 
 يرفتار خستگ يتواند به نحو مناسب يم يخمش چهار نقطه ا شيآزما انيم نياز ا. رنديتوانند مورد استفاده قرار گ يممدلسازي آزمايشگاهي آن 

آزمايش تير خمشي خود مي تواند در دو حالت كلي تنش كنترل شده و يا كرنش كنترل شده  .]3[دينما يمدلساز شگاهيرا در آزما يآسفالت يمخلوطها
و مدت  هاي بارگذاري ها، فركانس بسته به بزرگي تنش(مصالح قيري وجود دارد  در ها ها و كرنش اي بين تنش بدليل اينكه رابطه پيچيده. انجام گيرد

 بر اين اساس، ].5[گيري عمر خستگي بستگي به نوع آزمايش دارد  گيري كرد كه اندازه نتيجه 1967در سال  Pell، )زمان استراحت مابين بارهاي وارده
Pell ريتم كرنش لگايك رابطه خطي، بين ) آزمايش كنترل كرنش(هاي خستگي ثابت باشد  نشان داد كه اگر ميزان كرنش در هنگام انجام آزمايش

ي رسم هاي مختلف عموماً نمودارها براي مواد با سختيهمچنين لازم به ذكر است كه . برقرار است لگاريتم تعداد سيكل بارگذاري و كششي ايجاد شده


