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 خلاصه

در اين تحقيق اثرات آرايش ميلگرد در بار جدا شدگي وايجاد و شروع ترك خوردگي در تيرهاي بتن آرمه  و تيرهاي بتن آرمة تقويت شده با 

هاي كششي و   تير بتن آرمه با مشخصات يكسان از لحاظ ابعاد و ميزان ميلگرد9 براي اين منظور . مورد توجه قرار گرفته استCFRPهاي  ورقه

ها پس از تقويت   عدد از تيرها به عنوان نمونة شاهد و ساير نمونه3. فشاري و با سه آرايش مختلف آرماتور كششي، در مقياس واقعي، ساخته شد

دهد كه خواص ترك خوردگي  نتايج حاصل نشان مي. اي تا مرحلة شكست بارگذاري شدند ه به صورت خمش سه نقطCFRP لايه ورقة 2توسط 

   .تير، بيشتر متاثر از آرايش ميلگرد گذاري بوده و آرايش تسليح داخلي اثرات قابل توجهي بر بار جدا شدگي ورق تقويتي نخواهد داشت
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  مقدمه  .1

 

اي است كه حتي در هنگام بهره برداري سازه نيز هاي فلزي يا صفحات الياف مسلح پليمري، شيوة ساده تقويت تيرهاي بتن آرمه با استفاده از اتصال ورقه

هاي فلزي، به خصوص مقاومت فوق العاده در  تي نسبت به ورقههاي كامپوزيتوان از آن استفاده نمود؛ به علاوه برخي خصوصيات منحصر به فرد ورقهمي

هاي  مشكل اساسي در اتصال ورقه. ]1[تر ساخته است  هاي مرطوب و خورنده و همچنين سبكي و سهولت نصب، استفاده از اين مصالح را جذاب محيط

 كه قبل از بار نهائي طراحي و معمولا پس از تسليم آرماتور و در هاي بتن آرمه، جدا شدگي نابهنگام اين مصالح از سطح بتن است كامپوزيتي به سازه

شدگي زود رس ورق از سطح بتن  به همين دليل توجه به موضوع جدا. پيونددهاي مورد انتظار به وقوع ميهاي بسيار كمتر از شكل پذيري تغيير شكل

  .بايد در طراحي سازه به دقت مورد توجه قرار گيرد

  : به سه دستة مختلف تقسيم نمود1توان مطابق شكل  از سطح بتن را ميFRPشدگي ورق  كلي، جدادر يك تقسيم بندي 

ها به  اين تنش.  است FRPدر انتهاي ورق ) هاي قائم و مماسي تنش(اي هاي بزرگ بين صفحه كه ناشي از وجود تنش1شدگي انتهايي ورق جدا) الف

  .پيوندد دليل قطع ناگهاني ورق به وقوع مي

  .شود  قائم در تير ايجاد مي -هاي برشي كه به دليل تغيير شكل2شدگي ناشي از ترك قطري بحراني  جدا)ب

  .افتد  برشي در مجاورت ورق تقويتي اتفاق مي-هاي خمشيهاي خمشي يا ترك كه با تشكيل ترك3شدگي ناشي از ترك مياني جدا) ج

  .]2[ مورد هم ذكر شده است 30رق از سطح بتن تا شدگي و تر، تعداد حالات جدا هاي كوچكدر تقسيم بندي

                                                
1 -Plate End Debonding (PE) 
2 -Critical Diagonal Crack Debonding (CDC) 
3 -Intermediate Crack Debonding (IC) 

 


