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 خلاصه

 يدر سدها به مدلساز فرازبند ل تونل وانحرافي شام ستميس يبهينه سازي اقتصاد ييك چارچوب رياضي مناسب برا يسازمانده جهت مقاله نيدر ا
مختلف با  يكيو ژئوتكن يكيدروليه طيدر شرا فرازبنددر انتخاب قطر تونل و ارتفاع  نهينقطه به افتنيجهت . ميپرداز يم  يكل نهيتابع هز كي

 يساز ممينياست به م يسازنهيئل بهدر حل مسا يفراابتكار ياز روشها يكيكه    PSO(Particle  Swarm Optimization)  تميالگور يريارگبك
انحراف در  ستميمربوط به س يها نهيمدل را در كاهش هز نيا ييتوانا يساز نهيبه جينتا. ميپرداز  يدر نظر گرفته شده م يتابع مذكور در محدوده ها

   .دهد يمورد مطالعه نشان م يسد ها
 

 .   PSO تميرالگو نه،يتابع هز ،يبهينه سازي، تونل انحراف: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

در  يهمچنان در كشورها ياديبزرگ ز يسدها افته،يتوسعه  يبزرگ در كشورها يسدها يطيمح ستيها در مورد صدمات ز ينگران شيبا وجود افزا
از  يتا محل ساخت سد عارده شرا منحرف  رودخانه آب  ريمس لازم است ساخت سد اتيعمل يدر دوره زمان. ]1[شود يم يطراح ايحال توسعه ساخته و  

آن  يو خروج فرازبنددر بالادست  تونل  يورود.. باشد يم )Coffer Dam(فرازبند روش معمول انحراف رودخانه استفاده از تونل و  .آب باشدجريان 
از  يتوان به اتصال قسمت ين جمله ماز آكه ه فترقرار گ استفاده  موردسد پس از ساخت تونل در  نيمواقع ا يدر برخ. رديگ يقرار مآن دست  نييدر پا

 نيبا ا. متصل كرد يا زهيسنگر اي يا زهيسد خاكر ييبالا بالا دست را به مقطع  فرازبندتوان  يمهمچنين  .سد اشاره كرد زيسرر اي يخروج ستميتونل به س
 ژهيبالا دست بو و فرازبندبا دقت مسدود  يانحراف يها تونل و  هديرس انينسبتا به پا ايانحراف بطور كامل  يشود كارها يساخت سد كامل م يحال وقت
عوامل فراوان اساسا به  انيمربوط به انحراف آب در م يكارها نهيهز. نگذارد  ريسازه سد تاث ايشود تا بر عملكرد مخزن سد  يبرداشته م يبتن يدر سدها

و مشخصات سنگ در  اتيدست، خصوص نييبالا دست و پا فرازبندفاع و ابعاد ارت تونل و  يو بعد از حفار نيلازم در ح يها تحماي زانيابعاد تونل و م
   .]2[ دارد يشود، بستگ يآن طراح  يبرا ديكه تونل با)  Q ( يطرح لابيس يمحل حفر تونل و بزرگ

طرح  انيدست به عمق جر نييپا بندفرازارتفاع  ومهندس طراح  يدر نظر گرفته شده از سو سكيرودخانه و سطح ر انيجر ميطرح به رژ لابيس           
كنند كه در واقع  يم رييتوسط طراح تغ يعوامل ثابت دو عامل وجود دارد كه در طراح  نيدر كنار ا. ]2[ دارد ياز تونل بستگج وخررودخانه هنگام 

 15تا  ريمقاد نيپروژه و براساس انتخاب طراح ا تايبا توجه به خصوص. دنمي باش بالادست  فرازبند رتفاعا .2قطر تونل  .1: شاملمسئله  يها ريهمان متغ
  .]3[    مقدار نيز باشد نياز ا شيب ممكن استثابت نبوده و  ريمقاد نيالبته ا. ابندي  شيتوانند افزا يم  فرازبندارتفاع  يمتر برا 90قطر تونل و  يمتر برا

 Cooke  )1984 ( درمورد سد   Areia و فرازبند يمتر را برا 93ارتفاع.   cai et al  )2000 ( يتونل انحراف يمجرا يمتر را برا 5/14قطر  Xiao Lang 

 di  3[اجرا شده است را گزارش كرده اند نيرودخانه زرد چ يمحركه كه بر رو رويپروژه ن[.   
دوره بازگشت  كي ياشده بر ينيب شيپ لابيس نيانتقال بزرگتر ييتونل با قطر بزرگ كه توانا كيطراح ممكن است  كي يتئور طوره ب

طرح را وارد  لابيكه بتواند س اديبا ارتفاع چنان ز فرازبندي يطرح تئور كيبراساس  اي كردهبا ارتفاع كم انتخاب  فرازبند كي جهينت مشخص و در 
كوتاه   فرازبند نهيو هز اديتونل ز نهيدر مورد اول هز. انحراف رودخانه است ييطرحها هدف نها نياز ا كيدر هر . دينما يبا قطر كم كند، طراح  يتونل
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