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 خلاصه
 افزون تحليل بار. ه در طول عمر سازه امكان وقوع دارندباشد ك هايي ميها در برابر زلزلهبينانه عملكرد سازهبيني واقعهدف اصلي در روش طراحي بر اساس عملكرد، پيش

ها در زير  شمعموقعيتيابي  در اين مقاله، بهينه. باشد ها مي اي سازههاي ديناميكي غيرخطي، جهت تحليل لرزهيا استاتيكي غيرخطي يك روش عمومي در مقايسه با تحليل
شود و سپس با اعمال اين  گاهي سازه مطابق عملكرد سازه تعيين مي هاي تكيه العمل براي اين منظور، ابتدا عكس. پي نواري دو طرفه مطابق عملكرد سازه بررسي شده است

  . باشد  نسبي پي مي تابع هدف حداقل نمودن نشست. گردد سازي انجام مي ها بر روي پي و استفاده از الگوريتم جامعه پرندگان بهينه العمل عكس
  

 يابي، موقعيت، جامعه پرندگان ، بهينهعملكرد، شمع: كلمات كليدي
 
 

   مقدمه  .1
 

 .باشد كه در طول عمر سازه امكان وقوع دارند هايي ميها در برابر زلزلهبينانه عملكرد سازهبيني واقعهدف اصلي در روش طراحي بر اساس عملكرد، پيش
ايـن عمليـات شـامل تعيـين اهـداف      . باشـد مشخص در برابر زلزله  ازهس عملكرد   كه  طوريه  طراحي بر اساس عملكرد شامل كليه عمليات مهندسي است ب         

هاي مهندسين سازه  تلاش. باشداي، كنترل، ساخت و نگهداري سازه مياي و غيرسازهاي اعضاي سازهخيزي، تحليل و طراحي لرزهطراحي، مطالعات لرزه
 .دنبال خواهـد داشـت  يابي را به طراحي بر اساس عملكرد، قابليت اعتماد و بهينه هايهايي ايمن، مطمئن و اقتصادي، تركيب روش      و زلزله در طراحي سازه    

هاي موجـود   ساختماناي  لرزههايي براي بهسازي    العملگيري داشته و در اين راستا، دستور      ها رشد چشم  هاي اخير، طراحي بر اساس عملكرد سازه      در سال 
FEMA-356 ،FEAM-273 و ATC-40هايي جديد بر اساس عملكرد زه و نيز براي ساخت ساFEMA-3501[ ارائه شده است.[ 

هاي  سطحي و كاهش تنشهاي هاي كلي و نسبي و افزايش ظرفيت باربري پيهاي كاهش نشستراديه، يكي از روش -هاي شمعاستفاده از پي
اي گونه، راديه و گروه شمع، به پيكنشي دو نوع تركيب اندرراديه، -هاي شمعمنظور از واژه پي. باشدهاي راديه ميداخلي و لنگرهاي اعمالي در پي

همراه شمع، تخمين  هاي گسترده يا نواري بهدر طراحي پي]. 3و2[هاي كلي و نسبي ايفاي نقش كننداست كه هر دو در تامين باربري و كاهش نشست
ها بر مبناي قضاوت در طراحي يك پي همراه با شمع، معمولا محل شمع. ويژه نشست نسبي از اهميت زيادي برخوردار است ، بهدقيق و كنترل نشست

 .اندهاي نسبي پيشنهاد شدهن نشستحداقل رساندمنظور بهها بههايي نيز براي چيدمان شمعكنون مدلشود اين در حالي است كه تاين ميمهندسي تعي
  و خواهند داشتحسوسيمكاهش هاي نسبي ركز يك پي گسترده، نشست كه با چيدمان چندين شمع پيرامون م نشان دادRandolphي ها بررسي
طور همزمان در تمامي عوامل تاثيرگذار به، ها مدلاين در . باشندگذار ميثيرهاي نسبي تادر ميزان نشستارگذاري و سختي خاك زيرين پي، بهندسه 

ها را براي حالت  چيدمان بهينه شمع]5[ و همكارانKim. ]4[ي وجود داردايه محدوديتها استفاده از آن در و به همين دليل،اندنظرگرفته نشده
ت فنرهاي صوربه  را شمع و خاكهمچنين  .عنوان تابع هدف درنظر گرفتند  را به پينشست نسبيكمينه نمودن بيشينه ند و اري ثقلي بررسي نمودبارگذ
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