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 خلاصه
. كنند مي را بدون توجه به فشار موجود در آن گره، تأمين شده فرضگرهي  نيازهاي هاي آب، ود براي تحليل هيدروليكي شبكهاكثر مدلهاي موج

سازي مبتني بر  در روش شبيه اين رابطهبا در نظر گرفتن . كند ار موجود در آن گره تغيير ميهر گره متناسب با فش خروجي ازدر عمل ميزان دبي  اما
ا با توجه كنند، ام از روش نيوتن رافسون براي تحليل شبكه استفاده مي HDAبيشتر مدلهاي . سازي نمود  تر مدل دقيقتوان شبكه را  مي ،)HDA1( فشار

در ادامه با . بررسي شده است ها، كارايي الگوريتم به مزاياي روش گراديان، در اين مقاله از اين روش استفاده شده و با مقايسه نتايج با ساير روش
  .ارائه يك شبكه نمونه روش پيشنهادي ارزيابي شده است
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  مقدمه  .1
 

اكثـر مـدلهاي   . شـود  تر از آن مي برداري صحيح و بهره تر و در نتيجه طراحي شبكه آبرساني منجر به تحليل دقيقمدلسازي دقيق و نزديك به واقعيت يك 
ايـن   ر آن گره، تأمين شـده فـرض كـرده و بـا    را بدون توجه به فشار موجود د) نيازهاي گرهي(هاي آب، مصارف  ود براي تحليل هيدروليكي شبكهموج

واقعي در تحليل  جوابهاي غيرمنجر به توليد در برخي شرايط اين فرض . ))2DDA( تقاضاروش شبيه سازي مبتني بر( نمايند فرض اقدام به تحليل شبكه مي
اما در عمل ميزان دبي قابل دسترس در هر . باشد سيستم نميدهنده شرايط واقعي  شانكه ن ،گردد يها م در قالب هد منفي در بعضي از گره  ،هاي آب شبكه

بخصـوص در شـرايط بحرانـي كـارآيي لازم را در     برداشـت،  در نتيجه روشهاي مبتني بر دبي ثابت . كند ا فشار موجود در آن گره تغيير ميگره متناسب ب
هـا،   ها و شير آلات يا خراب شدن پمپ لوله ه در شبكه از جمله شكستگيمنتظر در اثر اتفاقات غير .هاي آبرساني نخواهند داشت تحليل هيدروليكي شبكه

فشار بوجود آمده در آن گـره، بـه   افت فراهم شده براي مصرف كنندگان، با توجه به واقعي دبي  ،مصرف بيش از اندازه و در نتيجه افت فشار بيش از حد
لذا براي شبيه سازي واقعي عملكرد سيستم لازم است رابطه ميان  .نخواهند بودن نياز آبي ها قادر به تامي از گره يابد و حتي بعضي مقدار زيادي كاهش مي

تواند به عنوان  اين روش مي. شود ناميده مي )HDA( اين نوع تحليل، روش شبيه سازي مبتني بر فشار. ها در نظر گرفته شود فشار و جريان خروجي از گره
بيني نقصان عملكرد آن در تأمين آب، در صورت وجـود هرگونـه حالـت بحرانـي      شرايط واقعي شبكه و پيشيك ابزار توصيفي مناسب براي نشان دادن 

  .مورد استفاده قرار گيرد
ش گراديان نياز به هيچ اما با توجه به اينكه رو. اند افسون اقدام به تحليل شبكه نمودهموجود با استفاده از روش نيوتن ر HDAاكثر مدلهاي 

تري  وش مناسبلذا ر دهد، ه دبي و هد را مستقيماً در هر تكرار مورد استفاده قرار ميها ندارد و مقادير بهبود يافت ها و هد گره ولهراي دبي لاي ب حدس اوليه
اده ازالگوريتم با استف HDAدر اين مقاله فرمولاسيون . رسد ر و تعداد تكرار كمتر به جواب ميبالاتباشد كه با استحكام محاسباتي  براي تحليل شبكه مي

تدوين شده و  -است WATER GEMS, MIKENET, EPANET نكه موتور اصلي تحليل در همه نرم افزارهاي تجاري موجود همچو– گراديان
يي و دست يافتن به جوابهاي براي بهبود همگرا. استفاده شده است Wagner et al. (1988) رابطهبراي وابسته نمودن دبي خروجي به فشار از 
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