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 خلاصه
شستگي و همچنين  ميزان كاهش عمق تعادل آب) برابر قطر پايه 3و  2اي با قطر  دايره(شستگي  هاي قبلي بر آب در اين مقاله ضمن مشاهده اثر طوق

گاه مدل به صورت فيزيكي در آزمايشگاه هيدروليك دانشكده عمران دانش. روند توسعه آن در اشكال طوق مختلف پيشنهادي  بررسي شده است
به خوبي اثر جريان رو به پايين و  هاي استفاده شده ها نشان داد، طوق بررسي. صنعتي اصفهان با مقياس مناسب ساخته شده و مورد آزمايش واقع شد

خالي نشده  هاي برخاستگي كند كه زير طوق در اثر گرداب اين مقاومت تا زماني ادامه پيدا مي. كنند اسبي را خنثي مي هاي نعل به تبع آن گرداب
  .باشد

 
  پل ،  طوق شستگي ،  پايه آب: كلمات كليدي

  
 

   مقدمه .1
 

 1شستگي موضعي ها خود باعث آب شود كه اين گرداب هايي در اطراف پايه مي هاي پل دو عامل اساسي موجب تشكيل گرداب به طور كلي در محل پايه
شوند به  هايي كه در اطراف پايه توليد مي تمامي جريان. ي پل آب از پايه2جدايي جرياني پل و  اين دو عامل عبارتند از برخورد جريان به پايه. شوند مي

و در نتيجه گرداب  3برخورد آب به پايه موجب جريان رو به پايين ].1[با يكي از اين دو عامل مرتبط هستند  )به طور مستقيم يا غير مستقيم(نحوي 
  ].1[ معروف است 5برخاستگي هاي شود كه به گرداب هايي مي موجب گردابشود و جدايي جريان در پشت پايه  مي 4اسبي نعل

شود كه در اثر جريان رو به  اسبي زماني آغاز مي گرداب نعل) 2004(و پارسابصير ) 1983(طبق نظر اكثر محققين همچون رودكيوي و اتما 
اسبي نيز  ر جلوي جريان رو به پايين گرفته شود، خود به خود گرداب نعلبه عبارت ديگر، اگ. شستگي در جلوي پايه تشكيل شده باشد ي آب پايين، حفره
  ].2[گردد  كنترل مي

  متن اصلي .2
ها با  بالا بردن مقاومت مواد بستر در اطراف پايه -1: شوند كه عبارتند از شستگي موضعي به دو دسته تقسيم مي هاي كاهش عمق آب روش

كاهش قدرت عوامل اصلي فرسايش از جمله جريان  رو به پايين -2. ه، استفاده از سنگچين در بستر رودخانه استترين را تر كه رايج استفاده از مواد مقاوم
ستون، شكاف و طوق  مختلفي از جمله پاي هاي كه در اين روش، ابزار) كنترل گرداب برخواستي كمتر مورد توجه واقع شده است(و گرداب نعل اسبي 

گيرد و از تخريب بستر به  قرار مي) يا بالاتر(پوشاند و روي بستر  ز طوق يك صفحه با ضخامت كم است كه دور پايه را ميمنظور ا. شود به كار گرفته مي
چگونگي قرارگيري طوق بر روي پايه و موقعيت آن نسبت به بستر ) 1(شكل ]. 3[كند  علت جريان رو به پايين و گرداب نعل اسبي جلوگيري مي

  .دهد رودخانه را نشان مي

                                             
1 Local scour 
2 Flow separation 
3 Down flow 
4 Horse-Shoe vortex 
5 Wake vortices 


