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 خلاصه

فشارهاي هيدروديناميكي موثر بر وجه بالادست سدهاي بتني تحت اثر زلزله يكي از پارامترهاي بسيار مهم در طراحي اين سازه ها در مناطق زلزله 
دهاي بتني تحت بار زلزله، بدليل تفاوت رفتاري آب مخزن با مصالح تشكيل دهنده جسم سد و يا پي آن، نسبت به تحليل ديناميكي س. خيز مي باشد

مطالعات تحليلي و تجربه هاي واقعي زمين لرزه هاي مختلف، بروز مشكلات فراواني در . باشد ها از پيچيدگي بيشتري برخوردار مي ساير سازه
نتيجه بدليل نگراني براي ايمني لرزه اي سدها، مطالعه رفتار لرزه اي سدهاي بتني موضوع مطالعات جامعي بوده در . سدهاي بتني را نشان مي دهد

روشهاي ارائه شده .  پي تحت بارهاي ديناميكي، روشهاي مختلفي توسط محققين ارائه گرديده است– مخزن –جهت مدل نمودن سيستم سد . است
 . ي و لاگرانژي مي توان تقسيم نمود كه هر كدام داراي مزايا و معايب خاص خود مي باشندبراي مخزن را به دو گروه كلي اويلر

در اين مقاله با فرض خطي بودن رفتار مصالح سد و پي آن و مدلسازي مخزن  سد به دو روش اويلري و لاگرانژي به كمك روش اجزاء محدود 
 پي با ابعاد و مشخّصات مختلف و – مخزن –د تحت بار زلزله  براي سيستم هاي سد جهت تعيين فشار هيدروديناميك مخزن موثر بر سد و پاسخ س

هاي مختلف نظير دقت،  تحت شتاب نگاشتهاي مختلف زلزله تعيين و سپس نتايج حاصل از تحليل  براي دو روش لاگرانژي و اويلري از جنبه
 . بالادست سد و عمق مخزن  با يكديگر مقايسه مي گردندسهولت در برنامه نويسي و سرعت تحليل، اعمال شرايط مرزي، شيب وجه

 

  مخزن، روش لاگرانژي و اويلري، تحليل ديناميكيهيدروديناميك فشارسد بتني وزني، زلزله، : كلمات كليدي

 

 

 مقدمه .1

 

ر طراحي اين سازه ها در مناطق زلزله خيز فشارهاي هيدروديناميكي موثر بر وجه بالادست سدهاي بتني تحت اثر زلزله يكي از پارامترهاي بسيار مهم د
مسئله تعيين . در نتيجه، تحقيقات بايد توانايي ارزيابي تغييرمكانها و تنشهاي سد با در نظر گرفتن اثر اندركنش مخزن و پي آن را دارا باشد. مي باشد

اولين روش . محققين مختلف مورد بررسي قرار گرفته استاي توسط  هاي وزني تحت اثر زلزله، به طور گسترده فشارهاي هيدروديناميك وارد بر سد
 ميلادي ارائه گرديد و پاسخي تحليلي براي فشار هيدروديناميك وارد بر سد صلب 1930در سال  Westergard [1] تحليل سدهاي بتني وزني توسط 

معتبر است كه پريود تحريك هارمونيك، بزرگتر از  نشان داد كه جواب وستر گارد فقط وقتي Kotsubo [2] .تحت اثر بار هارمونيك بدست آمد
. اثر طول مخزن بر پاسخ فشار هيدروديناميك روي سد را مورد بررسي قرار دادند Hilborn , Brahtz [3] همچنين. پريود طبيعي مخزن باشد

  نشان دادند كه پاسخ فشار تحت تاثير Werner,Sundquist [5]همچنين .  نتايج فوق را تاييد كردندJacobsen,Hoskins [4] جوابهاي تجربي 
 اثر طول مخزن براي بازه اي از پريودهاي تحريك عريض تر از بازه هاي بررسي شده قبلي را مورد Bustamante [6]سپس . طول مخزن نيست

ه گرفتن امواج سطحي را بدست  اثر امواج سطحي را براي تحريك هارمونيك بررسي كرد و خطاي ناديدBustamante [6]همچنين . بررسي قرار داد
 درمقاله اي در Kotsubo [8]همچنين .  فشار هيدروديناميك را براي شكلهاي مختلف وجه بالا دست سد بدست آوردZangar [7].آورد
  Chopra [9]در ادامه تحقيقات،.  پاسخ هيدروديناميك يك مخزن و سد قوسي استوانه اي را  براي حركت هارمونيك زمين ارائه كرد1961سال

 در مقاله ديگري اثر اندركنش سد با مخزن و پي نيمه Chopra [10]همچنين . .پاسخ سد تحت اثر شتاب افقي و قائم زمين با مقدار دلخواه را ارائه نمود
 . بينهايت را مورد بررسي قرار داد

 


