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 خلاصه

های مواصلاتی، بعلت عدم شناخت کافی از محیط مسیر در حفر تونل هنگام. باشندمیهای پرکاربرد در صنعت حمل و نقل ها از سازهتونل 

های سریع و همگرایی های حفاری تمام مقطع با جابجاییاستفاده از روش ،ها و بزرگی سطح مقطع حفاریفعالیتپیرامونی، گستردگی و تنوع 

نصب  ۀدار تشکیل شده باشد، ریزش و همگرایی به سرعت اتفاق افتاده و اجازهای سست و درزهمنطقه حفاری از سنگ اگرشدید همراه است. 

های عملیاتی همراه است، اما ایمنی و  های حفاری چند مقطعی، هرچند با افزایش زمان و هزینهده از روشدهد. استفاهای نگهداری را نمیسیستم

بزرگ مقطع محور مواصلاتی  منظور بررسی تاثیر روش حفاری بر پایداری تونلنماید. بهنصب تجهیزات نگهداری را تضمین می برای فرصت کافی

 RMRو  Qهای تجربی پیشنهاد شده و نتایج آن با روش Unwedgeافزار  نرمبا نگهداری لازم سیستم وع ایلام حمیل، بافرض حفاری تمام مقطع ن

بررسی شده است. بر  UDECافزار مجزا، تاثیر نوع سیستم حفاری بر میزان همگرایی و پایداری تونل در نرم مقایسه شده است. نهایتا با روش المان

های سنگین همراه بوده و در صورت استفاده از سیستم حفاری چند مقطعی دار با ریزشسنگ درزهع در تودههای بزرگ مقطاین اساس حفاری تونل

متر و بکارگیری میلی011دهد در صورت استفاده از شاتکریت به ضخامت ها نشان میها را کنترل نمود. تحلیلتوان میزان همگرایی و جابجاییمی

 متر خواهد بود.میلی 6/4ها در سقف تونل کثر جابجایی، حداNATMسیستم حفاری چند مقطعی 
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-استفاده میها ها و پلها، تونلهایی مانند ترانشهشناسی و عوارض طبیعی از سازهزمین ۀهای مواصلاتی، هنگام برخورد با شرایط پیچیددر احداث مسیر 

های افقی و عمودی و نشست در سطح زمین، با های سست و هوازده، علاوه بر ایجاد جابجاییمقطع در اعماق کم و سنگشود. حفر تونل بزرگ 

ج حاصل از آنها و بین نتای ۀهای مختلف تحلیل پایداری، مقایسهای سریع و شدید همراه است. لذا لازم است با استفاده از روشها و همگراییناپایداری

خصوص های زیرزمینی بههای مختلف حفاری بررسی شود. از آنجا که پایداری سازهقضاوت مهندسی مناسب، وضعیت پایداری سازه از نقطه نظر روش

های دقیق، آزمایش مدل هایگیریهای صحرایی برجا، اندازههای حمل و نقل از اهمیت بالایی برخوردار است، مطالعات پایداری آنها به برداشتتونل

ها انجام داده و نتایج این ای در تحلیل عددی پایداری تونلهای گستردههای تحلیلی عددی نیاز دارد. از این رو محققین مختلف تلاش مختلف و بررسی

های گیریبعدی و اندازهحلیل عددی سههای ت( با استفاده از روش0991ها بصورت پیشنهاداتی در مراحل اجرایی واردشده است. لی و همکاران )بررسی

(  با استفاده از 0991. جانسون و کولا )[0] اندهای اطراف یک مخزن آب زیرزمینی را بررسی کردهصحرایی، میزان همگرایی و نیز تغییر خواص سنگ

. [2] اندهای تجربی مقایسه کرده گیری ا با اندازهبعدی، پایداری یک فضای زیرزمینی را تحلیل و نتایج آن ر های عددی المان محدود در فضای سه روش

. [3] انددار استفاده کردهسنگ درزههای پیوسته در یک توده( در تحلیل پایداری یک مغار زیرزمینی از مدل جدید محیط0991یوشیدا و همکاران )

-حفاری همچنین مقاومت سنگ و تنش ۀشکل در نواحی کف و محدودهای عددی میزان تغییر ( با استفاده از نتایج بررسی0991رامامورتی و همکاران )

به  [.4] اندای پیشنهاد دادههای اطراف رابطهدر سنگ بینی تغییرشکلحفاری شده را بررسی کرده و به منظور پیش ۀهای برجای منطقه، پایداری منطق

بعدی را با سازی های عددی دو بعدی وسه ( ، نتایج شبیه0999پتا و همکاران )منظور تحلیل پایداری یک مغار ترکیبی نیروگاه زیرزمینی در هند، داسگو
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