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 خلاصه

است. در چنین در مهندسی مطرح بوده سازی به دلیل ماهیت پیچیده و ناشناخته بودن مسیر عبور آن، به عنوان یکی از مسائل مهماز دیرباز تونل

-رسد. برای دستهای مهندسی ضروری به نظر میسازی، بسیار بیش از دیگر سازههای تونلشرایطی اهمیت یک طرح اقتصادی و ایمن در پروژه

است. یکی از استفاده شده هاتونل بندی مهندسی سنگ به عنوان پایه و اساس طراحی تجربیهای مختلف ردهروشاز یابی به این اهداف همواره 

-میها پیروی بندی از مبانی کلاسیک مجموعهباشد. این روش رده( میRMRسنگ )بندی امتیاز تودهها ردهترین و پرکاربردترین این روشمهم

این تقص استفاده از  رساندن به حداقلاست. امروزه برای هایی همراه بودهاز آن همواره با عدم قطعیت آمدهبدستکند و به این دلیل نتایج 

مسیر تونل انحراف سنگ توده RMRبندی پس از تخمین رده، تحقیقاست. در این آمده پیشنهاد شدهایج بدستفازی برای اصلاح نت هایمجموعه

بارسنگ، فشار وارد بر سیستم سنگ و مواردی از قبیل: ارتفاع ، پارامترهای مقاومتی تودهفازییک و روش کلاسدو بر اساس  سد بختیاری، آب

از دو روش کلاسیک و آمده در نهایت مقایسه مقادیر بدستگردید.  روابط تجربی محاسبهاز و ... با استفاده  ، زمان خودپایداری تونلنگهداری

 .باشدداشتهها تونلو فضاهای زیرزمینی  ای در طراحیتواند تاثیر قابل ملاحظههای فازی میاستفاده از روشکه دهد نشان میفازی 

 

 ، تونلژئومکانیکی خواص سنگ،، منطق فازی، توده RMRکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

-ها باشد. یکی از اینن ردهتواند ابزار قدرتمندی در طراحیسنگ میبندی تودههای مختلف ردهاست که استفاده درست ازروشدادهتجربه به دفعات نشان

  RMRسننگ بنندی تنودهرده. [1]کنندهای زیرزمینی ایفا میسنجی پروژهها و امکانباشد که کاربردی گسترده در طراحیمی RMRبندی ها، ردهبندی

 بنر .[1]اسنتهنای رسنوبی شده در سنگعمق حفرهای کمکه مبتنی بر تجربیات وی در تونل ،[2]هشدارائه 3791توسط بنیاوسکی در سال برای اولین بار 

 بنه را تونل مقطع نیاز مورد حائل مقدار نوع و سنگی، هایتوده مکانیکی مشخصات ،شده حفاری فضای پایداری زمان توان می بندی،طبقه این اساس

ر از این پارامترها به سطوحی تقسیم شده و با توجه به مقندار پنارامت باشد که هر کدامبندی بر شش پارامتر استوار میاین رده [.4د]کر ارزیابی تقریبی طور

 بود.سنگ خواهدتوده RMRگیرد. مجموع این امتیازات عدد ورودی یک امتیاز به آن تعلق می

دهند کنه طنراح را از تواند نتایجی در اختینار قنرارها مینهای خود، دارای معایبی است که در صورت عدم توجه به آروش با وجود تواناییاین

اسنت چرا که ممکن ،معایب عدم دقت در مقادیر پارامترهای ورودی استسازد. از جمله این  ارائه یک طرح اقتصادی و ایمن دورهدف اولیه خود، یعنی 

به ینک سنطخ خناه بنه آن تعلنق  بوطفقط امتیاز مر RMRبندی ردهدر اند. ولی اشد که به سطوح مختلف تعلق داشتهپارامتر ورودی میانگین مقادیری ب

کرد.  به این ترتیب اگر مقدار پارامتر ورودی در نزدیکنی منرز زات، در مرزبندی بین سطوح اشارهتوان به ناپیوستگی امتیامیآن از دیگر معایب گیرد. می

ناگهنانی در مقندار   ، تغیینرکنند(تغییر 97بنه  94از  RQDکنند که از یک سطخ به سنطخ دیگنر وارد شنود)برای م نال مینزان ای تغییرگونهبین سطوح به 
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