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 خلاصه

در ئه شده است. امکانیکی توده سنگ ارهای تحت فشار با در نظرگرفتن نیروی تراوش و اندرکنش هیدردر این مقاله مدلی جدید برای تحلیل تونل

برای ناحیه الاستیک اطراف تونل در نظرگرفته شده است. همچنین در ناحیه پلاستیک  های قبلی لروی حجمی تراوش بر اساس توسعه مداین مدل نی

های  در مدل ارائه شده سیر اجرای تونلاطراف تونل به واسطه وجود کوپل هیدرومکانیکی توده سنگ از مدل تراوش شعاعی استفاده شده است. 

نمو کرنش اثرات زاویه اتساع و گی کرنش از نقطه پیک و لحاظ نمودن وندشمرفتار توده سنگ الاستوپلاستیک با نر ،تحت فشار لحاظ شده است

برای روابط تحلیلی ارائه شده موجود نمی باشد، بر مبنای روش  ایکه حل بسته با توجه به این الاستیک در ناحیه پلاستیک در نظر گرفته شده است.

از روش براون و بری صحت سنجی شده است. تونل تحت فشار  عددی تفاضل محدود یک برنامه کامپیوتری نوشته شده است. این برنامه با استفاده

آمده با  . نتایج بدست استفاده از روش اشلایس طراحی شده استکارون چهار با استفاده از مدل ارائه شده تحلیل شده و پوشش مناسب و بهینه با 

 اند.صحت سنجی شده  FLACاستفاده از برنامه
 

 تونل تحت فشار، کارون چهار، تحلیل الاستوپلاستیک، تراوش، اندرکنش هیدرومکانیکیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

دست است. در کلیه آبراههای تحت  آبی جهت انتقال آب از بالادست به پایین های برق های تحت فشار در طرح نیروگاه عمومی ترین استفاده از تونل

اگر پوشش نسبت به سنگ اطراف نفوذپذیر باشد، مقاومت کمی در برابر تراوش خواهد داشت و فشار داخلی تونل تقریباً . فشار، تراوش شکل می گیرد

ها  هگیرد. به دلیل وجود درزان توده سنگ از تمامی جهات تحت نیروهای حجمی تراوش قرار میبه طور کامل  به توده سنگ انتقال خواهد یافت. هر الم

های حفاری و نصب حایل و شود. بنابراین در طول دورهو ترکها در توده سنگ تحت تاثیر نیروی حجمی تراوش، نفوذپذیری توده سنگ عوض می

کند. این تغیییرات به نوبه خود باعث تغییر در جریان تراوش و در نتیجه ی تحت فشار تغییر میسنگ دربرگیرنده تونلها اعمال فشار، نفوذپذیری توده

 شود.نیروی حجمی تراوش می

های تحت فشار  عمده ترین روشهای تحلیلی ارائه شده برای مدل سازی فشار آب حفره ای و نرخ جریان تراوش در توده سنگ اطراف تونل

است. اشلایس  نیروی حجمی تراوش در نظر گرفته شده ]3[و  ]2[ و اشلایس  ]1[ و بری  های براون ری می باشند. در روشروشهای اشلایس  و براون و ب
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