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 خلاصه

ثب  ای درٍى صفحِ یتحت اثز ثبرّب ای ِیلا یتیوبهپَس یلیپظ اسووبًؼ صفحبت هغتغ لیتحل یثزا یزخغیهؼبدلات تؼبدل غ كیتحم يیدر ا

ثب  زهىبىییپتبًغیل ول اعت، ثذعت آهذُ اعت. تَاثغ تغ یاًزص یثز حذالل عبس یوِ هجتٌ تشیتغییزؽىل ثزؽی هزتجِ اٍل ٍ رٍػ ر یاعتفبدُ اس تئَر

 گبّی ِیتى ظیؽزا یثب اعتفبدُ اس ثزًبهِ ًَؽتِ ؽذُ، ثزا ای ِیلا یتیصفحبت وبهپَس ثزای اسووبًؼ پظ زیسدُ ؽذُ اًذ. هغ تیتمز ِیفَر ّبی یعز

ُ  یّب یهَخَد در همبلات ٍ هٌحٌ ّبی حل حبصل اس راُ حیثب ًتب یحبصل تغبثك خَث حًتبی. اًذ هتٌَع ثذعت آهذُ ثٌذی ِیهختلف ٍ لا ثذعت آهذ

 افشار آثبوَط دارًذ. زماس ً

 

 یرخطیتغییرضکل برضی مرتبه اول ، غ یپس ازکمبنص، تئور تس،یروش ر ،یا هیلا یتیصفحبت کبمپوزکلمبت کلیدی: 
 

 

 مقذمه .1
 

 ي،ّوچٌی. گیزًذ ٍ خَدرٍیی ثِ ػلت داؽتي ًغجت اعتحىبم ثِ ٍسى ثبلا هَرد اعتفبدُ لزار هی یدر صٌبیغ َّافضب، دریبی ٍعیؼی عَر ثِ یتیهَاد وبهپَس

 دارًذ، هتذاٍل اعت. غیصٌب يیدر ا یبریوِ خَد وبرثزد ثغ یلیهَاد در صفحبت هغتغ يیاعتفبدُ اس ا

      نیاس تٌؼ تغل وَچىتزی هزاتت ووبًؼ ثِ یثحزاً یتٌؼ ّب دارای ون ضخبهت ػلت ًبسن ثِ خذار ّبی درعبسُ رفتِ وبر صفحبت ثِ

 گًَِ يیدرا یعزاح یاصل یبرّبیلذا هلاحظبت ووبًؼ اس هؼ ذ،یآ یه ذیدر عبسُ پذ یثشرگ ّبی زؽىلییووبًؼ، تغ در اثز وِ ییخب آى . اسثبؽذ یه

دُ یعبسُ ّب ًِ تٌْب در ثزخ يیدر صفحبت ثِ وبر رفتِ در ا هیاعت. ووبًؼ الاعت ذُگزدی ّب عبسُ  يی. اس اثبؽذ یه زیثلىِ اختٌبة  ًبپذ ،هَارد هدبس ثَ

 یثؼذ اس سهبً یرا حت یاضبف یثبرّب تَاًٌذ ی. صفحبت هرعذ هی ًظز هزثَط لاسم ثِ یآى ثب ثبر ثحزاً غِیرفتبر ثؼذ اسووبًؼ صفحبت ٍ همب یرٍ ثزرع

 ٌِیسه يیوبهل اس همبٍهت پظ اسووبًؼ صفحِ اعت، در ا یزگی ثْزُ ّب وِ ّذف آى یبدیس مبتیتحم يیتحول وٌٌذ، ثٌبثزا افتذ یوِ ووبًؼ اتفبق ه

 زیغ ّبی یاس تئَر ذیرٍ، ثب يی. اساوٌذ یصفحِ را هحبعجِ ًو حیصح یثبرثز تیظزف ،یخغ لیثبرووبًؼ ثذعت آهذُ اس تحل یاًدبم گزفتِ اعت. گبّ

 یثزؽ ّبی زؽىلییثبؽذ ٍ تغ یه بدیضخبهت صفحِ هتَعظ ٍ س وِ یاهز هخصَصبً سهبً يیصفحبت اعتفبدُ وزد. ا یهحبعجِ رفتبر ووبًؾ یثزا یخغ

 در یپظ اسووبًؼ ووتز یثبرثز تیظزف ولی عَر ثِ ای ِیلا یتی. صفحبت وبهپَسثبؽذ یه تیحبئش اّو گذارًذ، یثبرووبًؼ ه شاىیثزه یبدیس زیتأث

غدبم ون آى يیهمبٍهت ووتز ا لیخَد دارًذ. دل یفلش یثب ّوتب غِیهمب  یثبرول درع حبل، يیا . ثبّبعت ِیلا بىیضخبهت در ه راعتبی در ّب صفحبت اً

ؽبهل  ای ِیلا یتوبهپَسی صفحبت اسووبًؼ پظ زیثزاثز ثبرووبًؼ اعت. هغ يیچٌذ ٌَّس یتیوبهپَس ای ِیصفحِ لا هی اسووبًؼ پظ زیهغ

  ت.اع ذُیهختلف رعن گزد گبّی ِیتى ظیؽزا یثزا یثزؽ زؽىلییدرًظزگزفتي اثزات تغ ثب  cross-ply  ٍangle-ply ه،یارتَتزٍپ

 ثزای ّب آى. اًذ ثذعت آٍردُ تشیوبًؼ را اس رٍػ راسو ٍ پبعخ پظ تشیٍ ر  چی[ ثبرووبًؼ را اس رٍػ وبًتَر1ٍ]یغبگٌیٍ ث یٌیغىٍَیٍ

 رٍػ  [2] هزادی ٍ عبّزی. اًذ وٌٌذُ در ًظز گزفتِ تیعزف  تمَ هیٍ در  ىٌَاختی یفؾبر هحَری ثب ثبر ته یهزس ظیدٍ ًَع ؽزا حیًتب غِیهمب
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