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 چكیده
به نام  ینیروش نو زین رایبه کار رفته است. اخ وستهیپ یها طیل محئدر حل مسا یگوناگون یعدد یها تاکنون روش

 این های منحصر به فردی برای حل دارای قابلیتابداع شده که  1122در سال  یو خاج یتوسط خداکرم 1معادلات مجزا

 یساز گسسته ژهیو 2کیزوپارامتریرایغ یمرتبه بالا های ا استفاده از المانمسئله ب یروش مرز فضا نی. در اباشد ل میئمسا

روش  ،5ژهی، توابع شکل و4به عنوان توابع نگاشت 3شفیچب یمرتبه بالا های ای . سپس با استفاده از چندجملهشود یم

، 7دار وزن یها ماندهیباق با استفاده از روش یفرم انتگرال دیروند تول نیو همچن 6سیکورت-کلنشا یعدد یرگی  انتگرال

مستقل از  یهر درجه آزاد یحاکم برا لیفرانسیمعادله د ی. به عبارتگردد یم یدر معادلات حاکم، قطر بیضرا سیماتر

و نیز حل مسئله در فضایی با یک بعد کمتر از فضای امر  نیکه ا دیآ می دست مسئله به یدر فضا یدرجات آزاد ریسا

کارگیری  ی به در این پژوهش نحوه .گردد یمها  نسبت به سایر روشتوجه حجم محاسبات  لباعث کاهش قاباصلی مسئله 

به منظور ارزیابی  چنین هم تشریح گردیده است. همگن و غیرهمگن ی روش حاضر برای حل مسائل الاستواستاتیکاابزاره

تحت اثر ی غیر همگن  و یک صفحه تیر طره با بار متمرکز کی ،دسته از مسائل نیدر حل ا مذکور و دقت روش ییتوانا

 است. شدهحل تحلیلی مقایسه با  ها آن جینتا تحلیل گردیده وتنش 

 

  ی غیرهمگن ، صفحهتیر طرهمسایل الاستو استاتیک، روش معادلات مجزا، ماتریس ضرایب قطری،  کلیدی: های واژه

 

  مقدمه -1
آیند که دارای توابع هدف با ماهیت برداری  به حساب میترین مسایل در مهندسی عمران  مسائل الاستواستاتیک از مهم

روش  ،یمرز هایمحدود، روش المان هایمانند روش المان یگوناگون یعدد هایروش استاتیکحل مسائل الاستو یبراهستند. 

در حل  یخوب ایهتیقابل یمحدود دارا هایو ... مورد استفاده قرار گرفته است. روش المان شده اسیمحدود مق -یالمان مرز

بعد  کیمسئله را با   یمرز هایبه آن پرداخته شده است. روش المان [2و1]که به طور مفصل در  باشدیدسته از مسائل م نیا

  یبه حل اساس ازین کیاستاتحاکم بر مسائل الاستو لیفرانسیمعادله د یروش برا نیا یول کند یحل م یاصل یکمتر از فضا

محدود  -یالمان مرز روشاستفاده شده است.  [4و3]در  کیاستاتحل مسائل الاستو یبرا یمرز هایدارد. از روش المان

                                                   
1
 Decuopled  Equatins Method 

2
 Non- isoparametric higher-order element 

3
 Higher-order Chebyshev polynomials 

4
 Mapping functions 

5
 Shape functions 

6
 Clenshaw-Curtis quadrature rule 

7
 Weighted residual approach 


