
د  ر ذهنتان تصور كنيد   طراحي معماري يك ساختمان را 
با مواد   و مصالحي انجام مي د  هيد   كه خود   به خود   تميز مي 
شوند   ، پوشش ها و لايه هايي به عنوان روكش سطوح كه 
آلايند  ه هاي موجود   د  ر هوا را بي اثر مي كنند   و ميكروب 
ها را از بين مي برند  ، پنجره هايي كه با زد  ن يك كليد   تغيير 
رنگ مي د  هند   و يا نور خورشيد   را جذب كرد  ه آن را به 
جريان برق تبد  يل مي كنند  . امروزه با استفاد  ه از فن آوري 
هستيد  .  كارها  اين  همه  انجام  به  قاد  ر  شما  بنياد  ين  ذرات 
با  انگيز  اين رشته تحقيقاتي جد  يد   و هيجان  د  انشمند  ان د  ر 
د  ست برد  ن د  ر ساختار هاي ريشه اي و بنياد  ين سازند  ه ماد  ه 
طراحي  مشغول  آن  هاي  سرچشمه  د  ر  تغييراتي  ايجاد    با  و 
با كار كرد  ن د  ر مقياس يك ميليارد  يم  مجد  د   مواد   هستند  . 
كوانتومي  خصوصيات  د  ر  بود    خواهند    قاد  ر  ها  آن   ، متر 
ويژگي  اين  كنترل  با  و  كنند    تصرف  و  د  خل  ها  مولكول 
استثنايي و هوشمند   را پيش روي  از مواد   جد  يد    ها د  نيايي 
ما بگشايند   كه هم اكنون راهشان را د  ر معماري پيد  ا كرد  ه 
اند   و استفاد  ه از آن ها د  ر ساختمان ها رو به گسترش است. 
د  ي  و  هرتزوگ  »آپارتمان  ساختمان  د  و  هر  نمونه  براي 
و  نيويورك  د  ر   )Herzog & De Meuron( مرون« 
كليساي »جوبيلي« )Jubilee( د  ر روم ، كار »ريچارد   مير« 
از  استفاد  ه  به  قاد  ر  نانو  آوري  فن  از  استفاد  ه  با  همكاران  و 
نماهاي خود   شستشو هستند  .هر د  و سيستمي كه براي نماي 
د  ي  ريز  د  اراي ذرات  به كار گرفته شد  ه  د  و ساختمان  اين 
اكسيد   تيتانيوم د  ر مقياس نانو هستند   كه د  ر برابر نور خورشيد   
از خود   واكنش نشان د  اد  ه آلود  گي ها را از بين مي برند   و نيز 
امكان آن را فراهم مي سازند   تا بر اثر بارش باران ، نما شسته 
و تميز شود  . نماي كليساي جوبيلي حتي مي تواند   آلود  گي 
ها  را از هوا و محيط پيرامون جذب كرد  ه و آن ها را به مواد   

اوليه بي خطر و حتي مطلوب و مطبوع تجزيه كند  .

فن آوري ذرات بنياد  ين؛
مواد   و مصالح جد  يد   معماري
براي د  ستيابي به آيند  ه اي سبز

به همان اند  ازه كه اين مثال ها شگرف و شورانگيز هستند   ، فقط چشم اند  ازي كوتاه و پيش نمايشي از همه 
آن مواد   فوق العاد  ه و خواص بي نظيري هستند   كه د  ر اين عرصه وجود   د  ارند   و يا د  ر آيند  ه ساخته خواهند   
شد  . د  ولت هاو صنايع خصوصي د  ر سراسر جهان به خاطر توانايي هاو قابليت هاي بزرگ نهفته د  ر فن آوري 
نانو د  ر هر زمينه، از الكترونيك گرفته تا هوانورد  ي و فضا پيمايي ، د  ارو سازي و علوم غذايي ، ميليارد  ها د  لار 
سرمايه گذاري كرد  ه اند  . هم اكنون با د  ر د  ست گيري بازار جهاني سيزد  ه ميليارد   د  لاري اين رشته ، انتظار مي 

رود   ارزش محصولات اين فن آوري تا سال 2015 به يك تريليون د  لار آمريكا برسد  .

لولههاينانوكربن:كوچكاماتوانمند
معنايي كه اين ساختار براي معماري د  ارد   ، گونه و نژاد   جد  يد  ي از ماد  ه است، با خواصي كه تا به امروز 
فقط مي توانستيم د  ر روياها و تخيلات خود   آن ها را د  اشته باشيم. بسياري از اين مواد   همانند   ريز لوله كربني 
واد  ار مي كنند    را  ما  د  هند   كه  نشان مي  از خود    اي  العاد  ه  )Carbon Nanotube( چنان خواص خارق 
بخشي از اساسي ترين مباني د  رك و مفروضات خود   را از سازه ، سيستم ها و مواد    مورد   چالش و بازاند  يشي 
قرار د  هيم و به نقص آن ها د  ر توجيه رفتارهاي تازه مواد   پي ببريم . د  ر سال 1991 هنگامي كه نانو لوله هاي 
 »NEC« يكي از محققين شركت ژاپني )Sumio Iijima( »كربني براي نخستين بار توسط »ساميو يي جي ما
كشف شد   ، خصوصيات خارق العاد  ه اي از خود   به نمايش گذاشت. يك لوله نانوكربني كه از لوله كرد  ن 
)غلتاند  ن سطح حول محور مركزي به شكل استوانه.م(يك ورقه گرافيتي به ضخامت يك اتم و تبد  يل آن به 
يك استوانه بد  ون د  رز با قطري د  ر حد  ود   يك نانومتر به د  ست مي آيد  ، مي تواند   صد   بار قوي تر از يك لوله 
فولاد  ي باشد  ، د  ر حالي كه د  ه بار سبك تر است. اين لوله ها هم چنين رساناي جريان برق هستند  ، مي توانند   
شفاف و نور گذر باشند   ، د  ر برابر آتش مقاوم بود  ه يا ضد   آتش باشند   و فهرست اين ويژگي ها هم چنان اد  امه 
پيد  ا مي كند   و پيوسته مي توان مزاياي بيشتري را به آن افزود  . شايد   حيرت انگيزترين ويژگي اي كه باعث 
تنوع و چند   منظوره بود  ن اين مواد   و آيند  ه د  رخشان آن ها به طور عموم مي شود   آن است كه مشخصات آن 
ها از همان ابتد  اي كار مي تواند   بسته به نياز و كاربرد   ، طراحي و تعيين گرد  د  .اين به آن معنا است كه معماران 
با فرايند  ي معكوس  آيند  ه به جاي  طراحي بر اساس ويژگي هاي خاص مواد   گوناگون ، قاد  ر خواهند   بود   
عمل كنند   و ابتد  ا معيارهاي عملكرد  ي و كاربرد  ي را كه به د  نبال آن هستند   تعريف كنند   و سپس بر اساس اين 
خواسته ها و مشخصات مواد  ي را طراحي كنند   كه اين منظورها را بر آورد  ه مي سازد  ، و به اين ترتيب عرصه 
 )Franz Brandstetter( »وسيع تر و محد  ود  يت هاي كم تري را پيش رو د  اشته باشند  . »فرانتس برند   استتر
كه يك محقق د  ر زمينه پليمرها د  ر »بي اي اس اف« )B A S F( است د  ر اين زمينه مي گويد   :  هم اكنون ما 
مي توانيم به جاي آن كه بپرسيم »اين ماد  ه چه كاري انجام خواهد   د  اد  ؟«  بپرسيم » ما چه ويژگي هايي را مي 

خواهيم و چه كاركرد  ي مطلوب ما است؟«
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