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  چكيده

از جمله قطعات حساس در موتور خودرو است كه در شرايط كاري سختي قرار داشته و بدين ترتيب، بايد در مقابل نوسانات ) فلايويل(چرخ طيار 
، )FGM(بكارگيري مواد جديد كامپوزيتي همانند مواد هدفمند  .لنگ و همچنين تحمل افزايش دما در اثر تماس با كلاچ، مقاوم باشدحركت ميل

ديسك توپر (هاي شعاعي و محيطي مدلي از فلايويل بر اين پايه، در مقاله ارائه شده، تحليل تنش. تواند خواص مورد نظر را بهبود بخشدمي
) با سه نقطه گره(بعدي مرتبه دو هاي يكمحدود، با المانبراي اين منظور، از روش اجزاء . انجام پذيرفته است) هدفمندساخته شده از مواد 

در انتها، با يك مثال عددي، . اندتغييرات خواص مواد، با استفاده از تابعي تواني بر حسب تغييرات شعاع ديسك مدلسازي شده. استفاده شده است
متفاوت، بر حسب  دورانيهاي از قانون تواني و سرعت) N(في هاي مختلهاي شعاعي و محيطي، به ازاء توانهاي شعاعي، تنشتغييرات جابجايي

 دوراني، مقادير جابجايي و تنش، كاهش و بالعكس با افزايش سرعت Nدهند كه با افزايش پارامتر نتايج نشان مي. اندشعاع ديسك ارائه گرديده
ساخته شده، كمتر از زماني كه از  هدفمندكه فلايويل از مواد همچنين تنش و وزن، در حالتي . يابندديسك، مقادير جابجايي و تنش، افزايش مي

  .باشنديك ماده ساخته شده، مي
  چرخ طيار، روش اجزاء محدود، مواد هدفمند، تحليل تنش :هايدواژهكل
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Abstract	
The	 flywheel	 is	 one	 of	 important	 components	 in	 the	 vehicle	 engine,	 which	 is	 subjected	 to	 severe	 working	
conditions	and	 therefore,	 it	 should	have	 enough	 strength	 due	 to	 cyclic	movements	 of	 the	 crank	 shaft	 and	 the	
temperature	 enhancement	 according	 to	 the	 contact	 with	 the	 clutch.	 Using	 new	 composite	 materials,	 such	 as	
functionally	graded	materials	(FGMs),	can	improve	considered	properties.	In	this	present	article,	the	analysis	of	
radial	and	hoop	stresses	for	a	model	of	the	flywheel	(a	disk	made	of	FGMs)	is	performed.	For	this	objective,	the	
finite	element	method	is	used	by	two‐degree	one‐dimensional	elements	(with	three	nodes).	Material	properties	
variations	are	modelled	based	on	the	power	function	in	the	direction	of	the	disk	radius.	At	last,	by	a	numerical	
example,	the	radial	displacement,	radial	and	hoop	stresses	are	presented	based	on	different	exponents	(N)	of	the	
power	function	and	various	angular	velocities	in	the	direction	of	the	disk	radius.	Obtained	results	illustrate	that	
by	increasing	of	N,	values	of	the	displacement	and	the	stress	decrease	and	vice	versa,	by	increasing	the	angular	
velocity	of	 the	disk,	values	of	 the	displacement	and	 the	stress	 increase.	 In	addition,	 the	stress	and	 the	weight,	
when	the	flywheel	is	made	of	FGMs,	is	less	than	the	time	that	it	is	made	of	one	material.		
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